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Turkmen Wikiye Hosgeldiniz

Bu wikiye katki saglamak icin https://gitlab.com/turkmen-linux/devel/doc/wiki/ adresine pull
request génderebilirsiniz.

Bu doklimana https://turkmen-linux.gitlab.io/devel/doc/wiki/rst2pdf.pdf adresinden cevirimdisi
pdf formatinda da erisebilirsiniz.

Bu dokiman python-sphinx. kullanilarak olusturulmustur. Dokimanin kendisi GPL (V3) lisansina
sahiptir.

Giris:
Tldrkmen Linux bagimsiz tabanh bir GNU/Linux dagitimidir. Kendisine ait YMP (Yerli ve Milli
Paket) sistemini kullanir. Tirkmen Linux Tlrkiye originli bir dagitimdir. JJ Gelistiriime sebebi

yeni nesil teknolojileri kullanan bagimsiz bir dagitim olusturmak ve kullanim kolayhgi
saglamaktir.

e BUtln paketler header dosyalari ve static kitlphaneler ile beraber gelmektedir. Bu sayede
derleme yapmasi diger dagitimlardan daha kolaydir.

» Hizla calisan karisik (ikili ve kaynak) paket sistemine sahiptir. isteyenler kaynak koddan
paket kurarken isteyenler derlenmis paketleri kullanabilirler.

Logonun anlami

Turkmen linuxun logosu mavi zemin Uzerine 3 hilalden olusmaktadir. Logodaki 3 hilal osmanl
ddéneminde (1517-1793 arasinda) kullanilan bayraktan esinlenilmistir. Mavi renk (#1laa3ff) ise
tirkmen mavisidir.

Kaynak kod yansilarimiz:

¢ https://github.com/turkmen-linux

¢ https://gitlab.com/turkmen-linux


https://gitlab.com/turkmen-linux/devel/doc/wiki/
https://turkmen-linux.gitlab.io/devel/doc/wiki/rst2pdf.pdf
https://www.sphinx-doc.org
https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.en.html
https://github.com/turkmen-linux
https://gitlab.com/turkmen-linux




Temel Kavramlar

Temel Kavramlar

Linux dagitimi nedir

Linux dagitimi (GNU/Linux) linux ¢ekirdegini kullanan ve GNU arag setini barindiran bir isletim
sistemidir. Buna dagitim denmesinin sebebi 6zglir yazilim olmasi ve isteyenlerin istedigi gibi
didzenleme ve dagitma yetkisinin bulunmasidir.

Taban kavrami ise bir gnu/linux dagitiminin kullandigi temel uygulama ve ayarlarin
standartlaridir. Ornegin debian tabani paket sistemi olarak apt kullanir. glibc kiitiiphanesini
kullanir ve sabit stirimludur (fixed release) ve uzun sureli destek (LTS) yapisina gore gelistirilir.
Alpine tabani ise glibc yerine musl kullanir. Yuvarlanan striumladar (rolling release).

Dagitimlarin kendine ait tabani bulunabilir veya baska bir dagitimin tabanini kullanabilir.

Sabit surum ve yuvarlanan surum

Sabit surimli dagitimlarda paketler belli araliklarla toplu olarak giincelleme alirlar. Genellikle
daha kararhdirlar fakat daha yavas gincelleme alirlar. Sabit sirimli dagditimlara érnek olarak
debian ve tlrevleri 6rnek gdsterilebilir.

Yuvarlanan surimli dagitimlar ise sirekli olarak glincelleme alirlar ve herhangi bir sirim
numarasina sahip degillerdir. Bu daha az kararli olmasina sebep olabilirken daha glincel bir
sistem saglayabilir. Yuvarlanan strimli dagitimlara érnek olarak archlinux gosterilebilir.

Bagdimsiz tabanh dagitim tasarlamak icin yuvarlanan strimli dagitim tasarlamak daha basittir
ve daha az ugras gerektirir.

Uzun sureli destek (LTS)

Bazi gnu/linux dagitimlar Gzin slreli destege sahiptirler. Uzun slireli destege sahip sistemler
daha kararhdir fakat genellikle eski paketler icerirler. Genellikle sik gincelleme yapilmasi
istenmeyen alanlarda veya kararliigin 6nemli oldugu alanlarda tercih edilir. Yuvarlanan
strimli dagitimlarin uzun slreli destegi bulunmaz. Uzun sureli destek 6zelligine sahip olan
uygulama ve sistemlerde bulunan guvenlik aciklari ve hatalar gtncel sirimden uyarlama yolu
ile eklenir. (backports) Bu uyarlamalar sayesinde aciklar ve eksikler olmadan sistem sorunsuz
bir sekilde calistirilabilir.

Yazar notu: Bana sorarsaniz LTS kullanmayin :D

Linux dagitiminin temel yapisi

Bir linux dagitimini olusturan tim parcalar paketlerden olusur. Bu bélim linux dagitiminin temel
yapisi ve paket sistemi ile iliskisi anlatilacaktir.

Siradan bir linux dagitimini 4 temel parcada ele alabiliriz.

Kernel, bir Linux dagitiminin en temel bilesenidir. Donanim kaynaklarini yénetir, strlculeri
yukler, sistem cagrilarini isler ve diger yazihm bilesenleriyle etkilesim kurar. Linux kerneli,
genellikle dagitim gelistiricileri tarafindan o6zellestirilir ve optimize edilir. Yeni siartmler,
performans iyilestirmeleri, glivenlik yamalari ve donanim uyumlulugu gibi cesitli iyilestirmeler
icerebilir.

Initramfs (initial RAM filesystem), sistem baslatma islemi sirasinda kullanilan gecici bir dosya
sistemidir. Initramfs, ana dosya sistemine erisim saglamadan 6nce gerekli slrdlcduleri yltkler ve
sistem baslatma surecini tamamlar. Bu, 6zellikle karmasik donanim yapilandirmalarina sahip
sistemlerde, 6nylkleme sirasinda gerekli olan sirtculerin dogru sekilde yliklenmesini saglar.

Servis yoneticisi, sistemde calisan hizmetlerin ydnetiminden sorumludur. Bu hizmetler
genellikle sistem baslatildiginda otomatik olarak baslatilir ve gerektiginde durdurulur. Servis



Paket Sistemi ile iliski

yOneticisi ayrica hizmetlerin bagimliliklarini  yonetir, bu da sistem performansini ve
glUvenilirligini artinr. Linux dagitimlarinda yaygin olarak kullanilan servis yoneticileri arasinda
systemd, OpenRC, SysVinit ve Upstart bulunmaktadir.

Masalstl ortami, kullanici arabirimini saglar ve kullanicilarin sistemle etkilesimde bulunmasini
saglar. Bu, pencere yo6netimi, dosya yodnetimi, uygulama baslatma ve sistem ayarlarini
yapilandirma gibi gorevleri icerir. Linux dUnyasinda bircok farkli masalsti ortami
bulunmaktadir, bunlar arasinda GNOME, KDE Plasma, Xfce, LXQt, Cinnamon, MATE ve daha
fazlasi yer almaktadir.

Paket Sistemi ile Iliski

Linux dagitimlarindaki temel parcalarin codu, paketler seklinde dagitilir ve yonetilir. Paketler,
yazihmin kurulumunu, guncellemesini ve kaldirilmasini kolaylastiran birimlerdir. Bir Linux
dagitimi, genellikle bir paket yoneticisi araciligiyla paketleri arar, yukler, ginceller ve kaldirir.
Paket yoneticisi, paket bagimhliklarini yonetir ve gatallanma, givenlik glincellemeleri ve yazilim
dagitimi gibi islemleri kolaylastirir.

Ornegin, Debian tabanh dagitimlarda (6rnegin, Ubuntu), apt (Advanced Package Tool) paket
yoOneticisi kullanilirken, Red Hat tabanli dagitimlarda (6rnegin, Fedora), yum (Yellowdog Updater
Modified) veya daha yeni dagitimlarda dnf (Dandified Yum) kullanilabilir.

Ozglr Yazilim

Ozgur yazilim, modern bilgi caginda bireylerin ve topluluklarin bilgiye erisimini, kullanimini ve
paylasimini tesvik eden bir yazilim vyaklasimidir. Bu yaklasim, yazihm kullanicilarinin
ozgurluklerini korurken ayni zamanda yazilimin kalitesini ve givenligini artirmay! amacglar.
Ozgur yazihm felsefesi, OzglUr Yazilm Vakfi (FSF) ve benzeri kuruluslar tarafindan
desteklenmektedir.

Ozglr Yazilimin Tanimi

Ozgiir yazihm, kullanicilarin yazilimi calistirma, inceleme, paylasma ve degistirme 6ézgirligiine
sahip olduklari bir yazihm taruadir. Bu 6zgurlikler, yazilmin kaynak kodunun acik olmasi
sayesinde mumkun hale gelir. Kullanicilar, yazilimi istedikleri gibi kullanabilir, ihtiyaclarina gére
dzellestirebilir ve hatta gelistirebilirler. Ozgiir yazilimin temel ézellikleri sunlardir:

1. Ozgiirluk: Kullanicilarin yazihmi istedikleri amaclar icin kullanma 6ézgurliigii vardir. Bu
6zgurlik, yazimin kontrolin( kullaniciya verir ve kisitlamalardan kurtulmayi saglar.

2. Actk Kaynak Kodu: Ozgir yaziimin kaynak kodu herkes tarafindan erisilebilir ve
inceleme vyapilabilir durumdadir. Bu sayede, yazilimin guvenligi ve kalitesi topluluk
denetimi altinda artar.

3. Topluluk Katkisi: Ozgir yazilim genellikle buyik ve aktif bir topluluk tarafindan
desteklenir. Kullanicilar, projeye katkida bulunabilir, hatalar bildirebilir ve yazilimin
gelisimine katki saglayabilirler.

4. Lisanslama: Ozgir yazilim genellikle Ozgiir Yazilim Vakfi (FSF) tarafindan belirlenen 6zgiir
yazilim lisanslar altinda dagitilir. Bu lisanslar, kullanicilarin 6zgurliklerini koruyan belirli
kosullar icerir.

Ozgur Yazihmin Onemi ve Faydalari

Ozglr yazihmin énemi, sadece yazihm kullanicilarinin 6zgurliklerini korumakla sinirli degildir.
Ayrica, su faydalar da saglar:

1. Demokratik Katilim: Ozgiir yazilim, yazilim gelistirme siirecine demokratik bir katihm
saglar. Herkes, yazilimi inceleyebilir, hatalari rapor edebilir ve gelistirmeye katkida
bulunabilir. Bu, yazilimin toplumun ihtiyaclarina daha iyi yanit vermesini saglar.



Ozgir Yazilim ve Acik Kaynak Yazilimin Farklari

2. Inovasyon ve Isbirligi: Acik kaynak kodu, farkli gelistiricilerin bir araya gelerek isbirligi
yapmasini ve yenilik¢ci ¢dézimler Uretmesini tesvik eder. Yazillmin kaynak koduna
erisebilme 6zgirligu, yeni fikirlerin hizla yayilmasini saglar.

3. Ekonomik Faydalar: Ozgir yazilim, kuruluslarin yazilim maliyetlerini azaltmalarina ve
buna bagl olarak daha rekabetci olmalarina olanak tanir. Ayrica, yazihmin esnekligi ve
Ozellestirilebilirligi, kuruluslarin ihtiyaclarina daha iyi uyacak ¢ézimler bulmalarini saglar.

4. Erisilebilirlik: Acik kaynak kodu, yazilimin herkes tarafindan erisilebilir ve kullanilabilir
olmasini saglar. Bu, ozellikle gelismekte olan Ulkelerde ve egitim kurumlarinda yazilima
erisimi artirabilir.

Sonuc

Ozgiir yazilim, kullanicilarin ézgurliklerini koruyan, toplumun ortak cikarlarina hizmet eden ve
bilgiye erisimi tesvik eden bir yazihm felsefesidir. Bu yaklasim, modern bilgi caginda bilgiye
erisimin ve paylasiminin énemini vurgular. Ozgiir yazilimin benimsenmesi, daha adil, givenli ve
yenilikci bir dijital gelecegin temellerini atabilir.

Ozglr Yazilim ve Acik Kaynak Yazilimin Farklar

Ozgiir yazihm ve acik kaynak yazilm terimleri genellikle birbirinin yerine kullanilsa da, aslinda
farkh kavramlari ifade ederler. Ikisi de yazilimin erisilebilirligi ve kullanimi konusunda benzer
6zelliklere sahip olabilir, ancak felsefi ve lisanslama acisindan farkhdirlar.

Ozgur Yazilim

Ozgur yazihm, kullanicilarin yazilimi ¢calistirma, inceleme, paylasma ve degistirme 6zgurligiine
sahip olduklari bir yazilim tirtadar. Ozgur yazihm felsefesi, kullanicilarin ézgurliklerini korumay!
ve yazilimin toplumun ortak cikarlarina hizmet etmesini amaclar. Ozglr yazilimin temel
Ozellikleri sunlardir:

1. Ozgurliuk: Kullanicilarin yazihmi istedikleri gibi kullanma 6zgurligd vardir. Bu, yazilimin
kaynak kodunun acik olmasi ve kullanicilarin yazilimi istedikleri gibi degistirebilme
yetenegiyle saglanir.

2. Topluluk Katkisi: Ozgiir yazilim projeleri genellikle biiyiik ve aktif bir topluluk tarafindan
desteklenir. Kullanicilar, projeye katkida bulunabilir, hatalarn bildirebilir ve yazilimin
gelisimine katki saglayabilirler.

3. Lisanslama: Ozgiir yazilim genellikle Ozgiir Yazilim Vakfi (FSF) tarafindan belirlenen ézgiir
yazilim lisanslan altinda dagitilir. Bu lisanslar, kullanicilarin 6zgurlUklerini koruyan belirli
kosullar icerir.

Acik Kaynak Yazilim

Acik kaynak yazilim, yazilimin kaynak kodunun herkes tarafindan erisilebilir ve inceleme
yaplilabilir oldugu bir yazihm tartdir. Acik kaynak yazilim felsefesi, yazilimin kalitesini artirmak
ve gelistirme slrecini seffaf hale getirmeyi amaclar. Acik kaynak yazilimin temel &6zellikleri
sunlardir:

1. Acik Kaynak Kodu: Yazilimin kaynak kodu herkes tarafindan erisilebilir ve inceleme
yapilabilir durumdadir. Bu, yazilimin glvenligi ve kalitesinin topluluk denetimi altinda
artmasini saglar.

2. Topluluk isbirligi: Acik kaynak yazilim projeleri genellikle gelistiricilerin bir araya gelerek
isbirligi yaptigr bUuyUk bir topluluk tarafindan desteklenir. Bu, yazilmin hizla gelismesini ve
iyilestirilmesini saglar.

3. Esneklik ve Ozellestirme: Acik kaynak yazihm, kullanicilarin yazihmi istedikleri gibi
Ozellestirmelerine ve ihtiyaglarina gore uyarlamalarina olanak tanir.
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Farklar

Ozgiir yazilim ve acik kaynak yazihm arasindaki temel fark, felsefi ve lisanslama yaklasimlaridir.
Ozgiir yazilim, kullanicilarin ézgurliiklerini vurgularken, acik kaynak yazilim daha cok yazilimin
gelistiriimesi ve kalitesinin artirlmasina odaklanir. Ozgur yazihm genellikle FSF tarafindan
belirlenen 6zglr yazilim lisanslari altinda dagitilirken, acik kaynak yazilim genellikle daha cesitli
lisanslar altinda yayimlanabilir.

Temel Kavramlar s6zlugu

Linux'a baslarken sikca karsilasabileceginiz temel kavramlar:

* ACPI (Advanced Configuration and Power Interface), bilgisayar donaniminin yoénetimini
saglayan bir endustri standardidir ve enerji tiiketimini optimize etmek icin kullanilir.

* Ag Aygitlan ve Arayizler (Network Devices and Interfaces): Ethernet kartlari, kablosuz
adaptorler gibi ag bagdastiricilari ve bunlarin baglandidi ag arayuzleri.

* APM (Advanced Power Management), eski bilgisayar sistemlerinde enerji yonetimini
saglayan bir standarttir, ancak ACPI gibi daha modern yénetim teknolojileriyle yer
degistirmistir.

« Bagimhiliklar (Dependencies): Yazilim paketlerinin diger paketlere veya kitiphanelere
bagimhliklari. Paket yoneticileri bu bagimliliklari otomatik olarak ydnetir.

* Bellek Yonetimi (Memory Management): Sistem belleginin kullanimini izleme, optimize
etme ve ybnetme islemi. Bellek sizintilari ve dusik bellek uyarilari gibi sorunlari tespit
etmek icin dnemlidir.

* BIOS (Basic Input/Output System): Bir bilgisayarin donanimini baslatmak ve temel
giris/cikis islevlerini saglamak icin kullanilan bir yazilimdir.

* Cekirdek Derleme (Kernel Compilation): Linux c¢ekirdegini belirli bir sistem igin
Ozellestirmek veya yeni 6zellikler eklemek icin cekirdedi yeniden derleme sireci.

* Cekirdek (Kernel): Linux'un merkezi bileseni. Donanim ile iletisim kurar ve diger
yazilimlarin calismasini saglar.

- Daemon: Arka planda calisan surecler. Ornedin, web sunuculari (Apache, Nginx) ve
veritabani sunucular (MySQL, PostgreSQL) gibi.

« Dagitim (Distribution): Linux'un bir versiyonu veya paketi. Ornegin, Ubuntu, Fedora,
Debian gibi.

* Dosya Sistemleri (File Systems): Linux'un farkl depolama cihazlarn Uzerinde verileri
organize etmek icin kullandigi yapilar. Ornegin, ext4, XFS, Btrfs gibi.

* Dosya ve Dizinler: Linux'ta her sey dosya veya dizin olarak temsil edilir. /home, /etc, /var
gibi dizinler ve dosya uzantilari.

» Dosya izinleri (File Permissions): Dosyalarin ve dizinlerin erisim izinleri. Kullanicilar ve
gruplar icin okuma, yazma ve calistirma izinleri belirlenebilir.

* GUI (Graphical User Interface): Grafiksel kullanici araylzid. GNOME, KDE gibi masaustu
ortamlari.

* Guvenlik Duvan (Firewall): Ag trafigini kontrol eden glvenlik duvari yazilimi. IPTables,
UFW gibi araclar kullanilabilir.

* Hizmetler (Services): Sistemde calisan ve belirli bir gérevi yerine getiren yazihm pargalari.
Onyukleme sirasinda otomatik olarak baslayabilirler.

* Kernel Modulu (Kernel Module): Linux gekirdegine dinamik olarak eklenen siricdler veya
ozellikler. Ornegin, bir donanim sUrtclsu bir kernel moduli olarak yUklenir.
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Kernel Panic: Linux Kernel'inin kritik bir hatayla karsilastiginda kendini korumak icin
durmasi. Genellikle sistemde ciddi bir sorun oldugunu gdésterir.

Kernel Parametreleri (Kernel Parameters): Linux cekirdegine baslatma sirasinda
gecirilen 0zel parametreler. Performansi, glvenligi veya donanim uyumlulugunu
etkileyebilirler.

Komut Satinn Gecmisi (Command Line History): Kullanicilarin daha énce calistirdiklar
komutlarin bir listesi. Ge¢cmis komutlarinizi tekrar kullanmanizi saglar.

Konsol (Console): Terminal penceresi veya gercek konsol donanimi. Komutlari yazip
calistirmanizi saglar.

Kok Dosya Sistemi (Root Filesystem): Linux'un en Ust dlizey dosya sistemi. "/" olarak
adlandinilir ve tim diger dosya ve dizinler bu kék dizinin altinda yer alir.

Kullanici (User): Sistemdeki normal kullanici hesaplari.

Kullanici Oturumu (User Session): Bir kullanicinin bir bilgisayarda oturum actigr ve
islemlerini gerceklestirdigi zaman araligi.

Onyiikleyici (Bootloader): Bilgisayarin isletim sistemini baslatmak icin kullanilan yazihm
parcasidir. Temel goérevi, bilgisayar acildiginda BIOS veya UEFI tarafindan yiklenen ve
ardindan isletim sistemi yuklenirken kullanilan bir programdir.

Paket Yoneticisi (Package Manager): Yazilim paketlerini yoneten arac. Yeni yazilim
yuklemek veya mevcut yazilimlari guncellemek icin kullanilir.

Root Kullanici (Root User): Linux'un sistem ydneticisi. Tam yetkiye sahip kullanici
hesabidir.

SSH Anahtarlan (SSH Keys): SSH ile givenli erisim icin kullanilan kimlik dogrulama
anahtarlari.

SSH (Secure Shell): Uzak sistemlere guvenli bir sekilde erismek icin kullanilan bir protokol.

Shell betikleri (Shell Scripts): Kabuk komutlarini iceren ve belirli bir goérevi
otomatiklestirmek icin kullanilan metin dosyalari.

Shell: Komutlar calistirmak icin kullanilan program. Bash, Zsh gibi populer kabuklar
bulunur.

Sudo: Belirli komutlari ydnetici (root) yetkileriyle calistirmak icin kullanilan bir komut.
Genellikle guvenlik nedenleriyle tavsiye edilir.

Takas Alani (Swap Space): Fiziksel bellek (RAM) yetersiz oldugunda kullanilan sanal bellek
alani. Disk Uzerindeki 6zel bir b6lim veya dosya olabilir.

Terminal Komutlan: Is (list), cd (change directory), mkdir (make directory), rm (remove),
cp (copy), mv (move) gibi komutlar.

Terminal: Komut satin araylzi. Metin tabanli komutlar kullanarak islemleri
gerceklestirmenizi saglar.

X11 Yoneticisi (X11 Manager): GUI uygulamalarinin ekrana cizilmesini ve kullanici
etkilesimini yéneten bir sistem bileseni.

* Yapilandirma Dosyalari: Sistem ayarlarini ve yapilandirmalarini iceren metin dosyalari.

Ornegin, /etc/hosts, /etc/fstab gibi.

e Yapilandirma Yoneticisi (Configuration Manager): Sistem ayarlarini yéneten araclar.

Ornegin, NetworkManager ag yapilandirmalarini yénetir.

e Yazilm Depolan (Software Repositories): Yazilim paketlerini depolayan ve dagitan

sunucular. Paket yéneticileri bu depolari kullanarak yazilim yukler.
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Ymp paket sisteminin kurulumu

Ymp paket sistemini kaynak koddan derlemek icin su adimlar izlenmelidir.

Kaynak kodun indirilmesi
Kaynak koda https://gitlab.com/turkmen-linux/devel/sources/ymp adresinden ulasabilirsiniz.

Oncelikle kaynak kodu git clone komutu ile indirelim.

$ git clone https://gitlab.com/turkmen-linux/devel/sources/ymp.git

Gerekli paketlerin kurulmasi

Debian tabanli dagitimlar icin asagidaki paketler kurulmalidir. (testing/unstable icin)

# Derleyiciler

$ apt install meson gcc valac --no-install-recommends -y

# Derleme bagimliliklari

$ apt install libarchive-dev libreadline-dev libcurl4-openssl-dev \
libbrotli-dev --no-install-recommends -y

Yapilandirma
Kaynak kod meson komutu ile yapilandirilir.
$ meson setup build --prefix=/usr

-Dshared=true
# Burada -Dshared=true veya -Dstatic=true belirtilmelidir.

istenilen 6zellikleri -Dézellik=durum seklinde belirterek ayarlayabilirsiniz. Ozelliklerin listesine
kaynak kod icerisinde bulunan meson_options.txt dosyasindan ulasabilirsiniz.

Derleme ve sisteme kurulma islemi

ninja komutu kullanilarak derleme islemi yapilir. Derleme sonrasinda ninja install komutu ile
sisteme kurulur. Son olarak Idconfig komutu kullanilarak kituphanesini sistem kitiphane
Onbellegini glncellenir.

# Derleme islemi

$ ninja -C build

# Kurulma islemi

$ ninja install -C build
$ ldconfig

Ymp komut satirt kullanimi

Ymp terminal Gzerinden komut kullanarak calistirarak kullanilir.

$ ymp <islem adi> <parametreler>


https://gitlab.com/turkmen-linux/devel/sources/ymp
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Yardim ciktisi alma

TUm ymp islemlerinin listesine ulasmak icin ymp help komutu kullanilir.

$ ymp help

-> install : Install package from source or package file or repository

Ornegin ymp kullanarak git paketini ylkleyelim. Bunun icin ymp install git komutunu
calistirmamiz gerekmektedir. Komuta ait parametreleri listelemek icin --help parametresi
eklememiz gereklidir.

$ ymp install --help

-> Aliases:install / it / add

-> Usage: ymp install [OPTION]... [ARGS]...

-> Install package from source or package file or repository

-> Options:

oS --ignore-dependency : disable dependency check

->  --ignore-satisfied : ignore not satisfied packages
-> --sync-single : sync quarantine after every package installation
-> --reinstall : reinstall if already installed

-> --upgrade : upgrade all packages

oS --no-emerge : use binary packages

-> Common options:

-> -- @ stop argument parser

-> --allow-oem : disable oem check

-> --quiet : disable output

-> --ignore-warning : disable warning messages

->  --debug : enable debug output

-> --verbose : show verbose output

-> --ask : enable questions

-> --no-color : disable color output

-> --no-sysconf : disable sysconf triggers

-> --sandbox : run ymp actions at sandbox environment
-> --help : write help messages

Ymp islemlerinin kisa adlari da bulunur. Bu sayede komutu daha kisa sekilde yazip kullanmamiz
mumkundur.

# Bu ifade ile bir sonraki ayni anlama gelir.
$ ymp it git
$ ymp install git

Ymp degiskenleri

Ymp calisirken kendi icerisinde cesitli degiskenler tanimlar ve bunlari kullanarak calistirnlacak
islemin 6zelliklerini belirler. Ornedin Ymp paketleri kurarken derleme yapilmasi istenmiyorsa
no-emerge degiskeni true olarak ayarlanmalidir. Degiskenler 2 sekilde ayarlanabilir. ilk olarak
komut calistirllirken parametre eklenebilir.

Not: Tanimlanmamis olan tim degiskenler false olarak kabul edilir.

Diger yol ise /etc/ymp.yaml dosyasinda ymp boélimune ekleyebilirsiniz.
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Ymp kabugu

Ymp kendi icerisinde komut satirina sahiptir. Bu sayede istenilen isi bir betik dosyasina yazip
calistirmaniz mimkdndir. Ymp kabugu baslatmak icin ymp shell komutu kullanilir.

$ ymp shell
-> Ymp >> install git

Ymp kabugu ymp komutlarini ve parametrelerini kullanarak cahsir. Kabuk Uzerinde normal
islemlerin yaninda fazladan sadece kabukta calisan ek islemler bulunur. Bunlarla ilgili bilgi
almak icin ymp help --all komutu ciktisindan yararlanabilirsiniz.

Ymp kabugu kendi icerisinde basit bir programlama dili yorumlayicisi barindirir. Bunu kapsamli
bir programlama dili olarak disinmemekte fayda vardir. Cinkl Bir programlama dilinin sahip
oldugu oOzelliklerin cogundan mahrumdur ve sadece ymp komutlarinin calistirnimasi Uzerine
tasarlanmistir.

Aciklama satirlar

# ile baslayan satirlar aciklama satiridir. Bununla birlikte : komutu islevsizdir ve aciklama satir
olarak kullanilabilir.

# Bu bir aciklama satiridir.
: Bu da bir acgiklama satiridir.

Degisken tanimlama

Degisken tanimlamak icin set kullanilir. read komutu ise klavyeden alinan degeri degisken
olarak atar. Bir degiskenin degerini almak icin get kullanilir. Degiskenler kullanilirken baslarina
$ isareti konulur.

Not: Degiskenlerin herhangi bir karakter kisitlamasi bulunmamaktadir. Sayi, karakter veya
turkce karakter icerebilirler. (Emoji bile kullanabilirsiniz :D)

Kosul tanimlama

if ifadesi ile baslayan satir kosul satindir ve endif ifadesi gelene kadarki satirlar kosul
saglandiginda calistirilir.

read var
if eq 12 $var

echo sayi 12ye esit
endif

Etiket tanimlama

label ifadesi ile kabuk betiginde etiket tanimlanabilir. Daha sonra goto ifadesi kullanilarak bu
etikete gitmek mimkiindir. ymp kabugunda dénguler bu sekilde saglanir. Asagida siz 0 yazana
kadar yazdiginizi ekrana yazan ymp kabugu betigi mevcuttur.

label test

read var

if eq $var 0
exit

endif

echo $var

goto test
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Ymp paket yapimi

Ymp paketleri 3 tdre aynilir.

* kaynak paketler
« ikili paketler

e derleme talimatlan

Derleme talimatlan bizim tarafimizdan yazilan ympbuild dosyalaridir. Bu dosyalar sayesinde
ymp hangi kaynak kodun kullanilacagi, sGrim numarasi, adi gibi bilgileri anlayabilir.

ympbuild dosyalari aslinda birer bash betigidir. Bu sayede kolay yapilidir ve bash
programlama bilgisi paket yapimi igin yeterli olur.

ympbuild dosyasi olusturmak icin ymp template komutundan yararlanabilirsiniz. Bu komut
size sablon olarak ympbuild dosyas! Uretir. Bu sayede sadece Uzerinde dizenleme yaparak
kolayca paket yapabilirsiniz.

Paket formati

Derleme talimatlarindan kaynak ve ikili paketler dretmek icin ymp build komutu kullanilir. Bu
islem 6nce kaynak kodu indirir ve dogrular. ardindar istenilen komutlara gore derleme islemi
yapip paket Uretir.

Ornek ympbuild dosyasi asagidaki gibidir

#!/usr/bin/env bash

name=example

version=1.0

release=1

url='https://example.org’

description="'example package'

email='your-name@example.org'

maintainer='linuxuser'

depends=(foo bar)

source=("https://example.org/source.zip"

"some-stuff.patch"

)

arch=(x86 64 aarch64)

sha256sums=('bb91al17fd6c9032c26d0b2b78b50aff5"
'SKIP'

)

license=('GplV3")

prepare(){

}

setup(){

: .
build(){

: .
package(){
: .

Burada paketin bilgileri ve nasil derlenecegini tanimlayan islevleri gorebilirsiniz.
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Derleme islemi ve sandbox
Bir ympbuild dosyasini derlemek icin asagidaki gibi bir komut kullaniimaldir.

$ fdir=./repo/stuff-package/
$ ymp build "$fdir" --sandbox --shared="$fdir"

Burada ilk 6nce paketin derlenecegi dizini degiskene atadik. Paket derlenirken sandbox
Ozelligini acmak icin --sandbox parametresi ekledik ve sandbox icerisine paketin derlenecegi
dizini erisilebilir hale getirmek icin --shared parametresine dizinin konumunu yerlestirdik.

Bu komut sandbox olmadan su sekilde gortntrdu.
$ ymp build ./repo/stuff-package/

Burada sandbox zorunlu degildir fakat paketlerin dizglince derlenmesi icin kullanmanizi
siddetle oneririm.

ympbuild
Degiskenler

* name : Paketin adini belirtir.

* version : Paket sGrimunu belirtir.

* release : Paket numarasini belirtir. Ymp gincellik kontroli icin sadece bu degere bakar.
« url : Paketin anasayfasini belirtir. Bu deger kullaniimaz.

» description : Paket aciklamasini belirtir.

¢ email : Paketcinin email adresidir.

* maintainer : Paket bakimcisinin adidir. (veya nickname)

Not: ymp derleme isleminin ardindan paket boyutunu azaltmak icin strip islemini otomatik
olarak uygulamaktadir. Bu durum bazi paketlerin bozulmasina sebep olabilir. Bunu engellemek
icin dontstrip degiskeni tanimlayarak bir deger atayabilirsiniz.

Diziler

* depends : Paket bagimliliklarini belirtir
* source : Paket kaynak kodlari listesini belirtir

e sha256sums : Paket sha256sum degeri listesidir. SKIP olan elemanlari gérmezden
gelinir.

* uses ve uses_extra : use flag listesidir.

* arch : Desteklenen mimari listesidir.

islevier
e prepare : Hazirlik asamasidir. Burada kaynak kod yamalari uygulanir.
» setup : Kaynak kod yapilandirma asamasidir.

¢ build : Kodun derlendigi asama burasidir.

* package : Kaynak kodun paketleme dizinine kuruldugu asamadir.
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Derleme dizinleri

Her derlemenin /tmp/ymp-build/<build-id> icinde kendi derleme dizini vardir. build-id
aslinda ympbuild dosyasinin md5sum'udur, bu nedenle ympbuild'i degistirirseniz build-id
degisir. Derleme dizini HOME cevresel degiskeni oarak tanimlanir. Bu sayede sadece cd
komutunu kullanarak derleme dizinine geri dénebilirsiniz.

Derlenen kaynak kodlar paketlenirken /tmp/ymp-build/<build-id>/output dizinine
kurulmalidir. Bu dizin installdir ve DESTDIR cevresel degiskeni ile tanimlanir. Bu sayede
make install gibi komutlara herhangi bir ek parametre vermenize gerek kalmaz.

Not: /tmp dizini genellikle ramdisk olarak bagli oldugu icin derleme sirasinda ram dolabilir.
Bunu engellemek icin asagidaki gibi bir komut kullanabilirsiniz.

$ rm -rf /tmp/ymp-build

$ mkdir /home/linuxuser/ymp-build

# Bunu sistemi her baslattiginizda tekrarlamaniz gerekebilir.
$ In -s /home/linuxuser/ymp-build /tmp/ymp-build

Use flag kavrami

Paketlerde 6zellik tanimlari yapmak icin uses ve uses_extra dizileri tanimlayabilirsiniz. Bu
Ozellikler istege bagl acilip kapatilabilirler. Bu sayede isteyenler paketleri istedikleri 6zelliklerle
kullanabilirler.

uses=(foo bar)
uses_extra=(bazz)
foo depends=(foo bazz)
setup(){
../configure --prefix=/usr \
$(use opt foo --with-foo --without-foo)
}
package(){

i%.use bar ; then
install stuff ${DESTDIR}/bin/stuff
fi

Bagimhliklar

Tanimlanan her 6zellik icin xxx_depends seklinde dizi tanimlayarak o 6zelligin ek bagimhliklar
belirtilebilir. Bu sayede 6zelligi actigimizda hangi ek paketlere ihtiyac duydugumuzu anlamamiz
mamkun olur.

islevler
Burada use_opt 6zelligin acik olup olmama durumuna gore cahlisir. Kullanimi su sekildedir:

use opt <b6zellik> <agik-olma-durumu> <kapali-olma-durumu>

use ise yine 6zelligin acik olup olmama durumunu belirtir fakat karsiliginda cikti Gretmek yerine
if ile kullanihir. Kullanimi su sekildedir:
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if use <b6zellik> ; then
<acik-olma-durumu>
else
<kapali-olma-durumu>
fi

Ozellik acma

Ozellikler USE cevresel degiskeni ile veya --use parametresi veya ayar dosyasinda belirtilir.

# --use=xxx yontemi

$ ymp build ./repo/stuff-package --use="foo bar"
# USE=xxx yontemi

$ USE="foo bar" ymp build ./repo/stuff-package

Eger o6zellik listesi olarak all belirtirseniz uses dizisindeki tim o6zellikler, extra belirtirseniz ise
uses_extra dizisinin tuma kullanihr.

Not: Use flag sadece kaynak paketler ve derleme talimatlai icin kullanilabilir.

Not: sistemimizin mimarisi ile ayni adda use flag otomatik olarak tanimlanir ve kullanilir. Bu
sayede tek bir ympbuild dosyasi ile birden cok mimariye uyumlu paket uretilebilir.

Git tabanl paketler

Ymp paket deposu disinda bir git deposunu kullanarak paketler olusturmaniza izin verir. Bu
sayede bir paketi depoya bagli kalmadan paylasabilirsiniz.

Bunun icin oncelikle ymp template kullanarak ympbuild dosyamizi olusturalim. Ardindan
olusturdugumuz dizini git deposu haline getirelim.

$ ymp template --name=example --output=test-package ...
$ cd test-package
$ git init

Git adresimizi ekleyelim ve commit olusturup génderelim.

$ git remote add origin git@example.org:yourname/test-package.git
$ git commit -m "first commit"
$ git push -u origin master

Not: ympbuild dosyamiz git deposunun ana dizininde bulunmahdir.

Paketi asagidaki gibi derleyebiliriz.
$ ymp build --output=/path/to/output git@example.org:yourname/test-package.git

Not: git tabanh paketler glUvenilir olmayan paket olarak isaretlenir. Yiklemek icin --unsafe
parametresi kullanmaniz gerekebilir.

Depo olusturma

Gpg anahtari olusturma

Eger yoksa gpg anahtarimizi olusturalim.
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gpg --generate-key

Gpg anahtarinin repicent degerini bulma

Simdi Repicent degerimizi bulalim.

gpg --list-keys

Depo icin dizin olusturma

Depo olarak kullanilacak dizinimi olusturalim. index almak icin asagidaki gibi bir betik yazalim.

ymp repo --index ./ \
--move --name="main" \
--gpg:repicent=<repicent-degeri> \
--verbose

# --move paketleri tasir

# --verbose detayli cikti verir

# --name depo adini belirtir

# --gpg:repicent degeri belirtilen anahtari kullanir.

Not: --gpg:repicent parametresinin degerini agiktan yazmak yerine /etc/ymp.yaml dosyasi
icine yazabilirsiniz.

Paketlerimizi dizine kopyalayip index alacak olan betigi calistinbiliriz.

Depoyu yayinlama
Depoyu bir http server uygulamasi kullanarak veya ymp ile yayinlaabilirsiniz. Ornegin busybox
httpd icin:

busybox httpd -p <port> -h <depo-dizini> -v -f
# -v detayli cikti icin
# -f arkada calismasini Onlemek icin

Python http.server katliphanesi ile
python3 -m http.server <port>
ymp ile

ymp httpd --port=<port> --unblock
# --unblock ctrl-c kullanarak kapatabilmek igin.

Depoyu ekleme

Yayina aldigimiz depo igerisindeki ymp-index.yaml| dosyasinin adresini alin. ymp-index.yaml
yerine $uri gelecek sekilde dedistirin. Elde ettiginiz adresi depo olarak ekleyin. Ornegin
asagidaki gibi bir adres icin

# Su baglanti icin su sekilde eklenir.
http://10.0.0.2:8000/ymp-index.yaml
# Su sekilde eklenir.
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ymp repo --add --name=<depo-adi> 'http://10.0.0.2:8000/$uri'’
# Gpg anahtarini ekleyelinm.
ymp key --add 'http://10.0.0.2:8000/ymp-index.yaml.asc'

Not: Terminalde $ isareti cift tirnak " icerisinde dedisken dederi ifade eder. Bu sebeple tek
tirnak ' isareti icerisinde yazmalisiniz.

Son olarak depo indexi glincelleyelim.

ymp repo --update

Sysconf Dosyalari

dosyalar /etc/sysconf.d dizininde bulunur. Bunlart ymp sysconf komutunu kullanarak manuel
olarak tetikleyebilirsiniz.

Ornek sysconf betigi:

current=$(date +%s -r /usr/share/glib-2.0/schemas/)
last=$(cat /var/lib/ymp/sysconf/glib/update.date)
if [ "$current" != "$last" ] ; then
glib-compile-schemas /usr/share/glib-2.0/schemas/
date +%s -r /usr/share/glib-2.0/schemas/ > /var/lib/ymp/sysconf/glib/update.date
fi

Dizin degistirme zamanini kullanarak islemi kontrol edebilirsiniz.

* OPERATION cevresel degiskeni mevcut islemi belirtir (6rnegin, postinst, postrm, preinst).
* OPERATION degiskeni iletilir, ancak diger cevresel degiskenler kaldirilir.

* OPERATION degiskeni olarak kurulum ve kaldirma icin postinst preinst postrm prerm
bulunur. Diger eylemlerde ile islemle ayni ada sabiptir.

* Sysconf dizinleri (/var/lib/ymp/sysconf/<hookname>) ymp tarafindan olusturulur ve paket
kaldinldiktan sonra kaldirlir.

« Onemli bir not olarak, hedef paketten preinst ve postrm kullanilamaz clink{ paket sysconf
dosyalari paketin bir parcasidir.

Bu yapi, sysconf dosyalari araciigiyla paket yapilandirmalarinin esnek ozellestirmeleri ve
yonetimi icin olanak saglar.
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Sistem

Sistem

Servis Yonetimi

OpenRC

Tdrkmen varsayilan olarak openrc kullanir.

Kurulum

ymp kullanarak openrc yiklemek igin asagidaki komutu kullanabilirsiniz:
$ ymp install openrc
Kaynak koddan derlemek icin asagidaki adimlari izlemelisiniz:

$ git clone https://github.com/0OpenRC/openrc
$ cd openrc

$ meson setup build --prefix=/usr

$ ninja -C build install

Basit kullanim

Servis etkinlestirip devre disi hale getirmek icin rc-update komutu kullanilir.

servis etkinlestirmek icin

rc-update add udhcpc boot

servisi devre disi yapmak icin

rc-update del udhcpc boot

Burada udhcpc servis adi boot ise runlevel adidir.

H A H o H

Servisleri baslatip durdurmak icin ise rc-service komutu kullanilir.

$ rc-service udhcpc start
# veya su sekilde de calaistirilabilir.
$ /etc/init.d/udhcpc start

Servislerin durmunu 6égrenmek icin rc-status komutu kullanilir. Ayrica sistemdeki servislerin
sonraki acilista hangisinin baslatilacagini 6grenmek icin ise parametresiz olarak rc-update
kullanabilirsiniz.

# su an hangi servislerin calistigini gésterir

$ rc-status

# sonraki acilista hangi servislerin calisacagini gosterir
$ rc-update

Sistemi kapatmak veya yeniden baslatmak icin openrc-shutdown komutunu kullanabilirsiniz.

# kapatmak icin

$ openrc-shutdown -p 0
# yeniden baslatmak icin
$ openrc-shutdown -r 0
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Docker icinde servis calistirma

Docker veya farkli bir ortamda sistem baslatilmadigi icin servisler normal olarak
calistirlmayacaktir. Fakat asagidaki adimlari uygulayarak servis baslatmamiz mimkindur.

# Once /run/openrc dizini olusturulur

$ mkdir -p /run/openrc

# Ardindan bos softlevel dosyasi olusturulur
$ touch /run/openrc/softlevel

Bu islemden sonra servis baslatmamiz mimkin hale gelmektedir. Servisi asagidaki komut ile
baslatabiliriz.

$ rc-service sshd start

Servis dosyasi

Openrc servis dosyalari basit birer bash betigidir. Bu betikler openrc-run komutu ile calistirilir
ve cesitli fonksiyonlardan olusabilir. Servis dosyalarn /etc/init.d icerisinde bulunur. Servisleri
ayarlamak icin ise /etc/conf.d icerisine ayni isimle ayar dosyasi olusturabiliriz.

Calistinlacak komut komut parametreleri ve pidfile dosyamizi asagidaki gibi belirtebiliriz.

description="0rnek servis"
command=/usr/bin/ornek-servis
command _args=--parametre
pidfile=/run/ornek-servis.pid

Bununla birlikte start, stop, status, reload, start pre, stop_pre gibi fonksiyonlar da
yazabiliriz.

start(){

ebegin "Starting ${RC_SVCNAME}"
start-stop-daemon --start --pidfile "/run/servis.pid" --exec /usr/bin/ornek-servis --parametre

Servis bagimhliklarini belirtmek icin ise depend fonksiyonu kullanilir.

depend() {
need localmount
after dbus

}

Openrc teorik olarak sysv-init betiklerini de c¢alistirabilir. Fakat kesinlikle tavsiye
edilmemektedir.

A§ ve Internet

udhcpc
Busybox tarafindan saglanan dhcp client uygulamasidir.

Kullanimi asagidaki gibidir.
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Oncelikle ag araylzini etkinlestirelim.

# burada eth0 ag araylizi adidir.
# ag araylzleri listesine /sys/class/net/ icerisinden ulasabiliriniz.
$ ip link set ethO up

Simdi de baglanti kuralim.

# -s ile belirtilen betigin varsayilan konumu /usr/share/udhcpc/default.script
$ udhcpc -i eth® -s udhcpc.sh

udhcpc calisirken bir betige ihtiyac duyar. Bu betik sayesinde ag baglantisi kurulur.
Betik icerigi asagidaki gibi olmalidir.

#!/bin/sh
ip addr add $ip/$mask dev $interface
if [ "$router" 1 ; then
ip route add default via $router dev $interface
fi

Burada degiskenler su sekildedir
* $ip: ip adresi
* $mask: netmask degeri
* $interface: ag donanimi adi

* $route: route adresi (taniml olmayabilir)

OpenRC Servisi

Turkmen udhcpc icin openrc servisi saglar. Bu servisini etkinlestirmek icin asagidaki komutu
kullanabilirsiniz. Bu sayede sistem acildiginda ag baglantiniz udhcpc ile kurulmus olur.

rc-update add udhcpc boot

Not: Yeni bir aygit taktiginizde otomatik olarak baglanti kurulmaz. Bunun igin servisi yeniden
baslatmaniz gerekebilir.

rc-service udhcpc restart

NetworkManager

networkmanager paketi tarafindan saglanan ag yonetim uygulamasidir.

Kurulumu

ymp ile kurmak igin asagidaki komutu kullanabilirsiniz.
$ ymp install networkmanager

Kaynak koddan derlemek icin asagidaki islemleri uygulayabilirsiniz.
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# Tum secenekler icin meson options.txt dosyasina bakin
$ meson setup build \
-Dsystemd journal=false \
-Dsystemdsystemunitdir=no \
-Dsession tracking=no \
-Dsession tracking consolekit=false ...
$ ninja -C build
$ ninja -C build install

Openrc servisi

Tarkmen networkmanager igin openrc servisi saglar. Bu sayede ag baglantisi sistem acildiginda
otomatik olarak yapilmis olur. Servisi asagidaki gibi etkinlestirebiliriz.

$ rc-update add networkmanager

Servisi elle baslatma

NetworkManager komutu kullanilarak servis elle baslatilabilir. Bunun icin dnce dbus
etkinlestirilmelidir. EJer -d parametresi ile baslatirsaniz servis hata aylklama modunda
baslatilacaktir.

dbus servisini acmak ic¢in

rc-service dbus start

openrc kullanmadan calistirabiliriz.
mkdir -p /var/run/dbus

dbus-daemon --system &

servisi baslatma

NetworkManager

A HAA HAH

Wifi
Wifi baglantisi saglamak icin wpa-supplicant kullanilir. Ayrica wifi kartinin sGriclisi igin
linux-firmware gerekmektedir.

Whpa-supplicant kurulumu

Oncelikle asagidaki gibi gerekli paketi yikleyelim.
$ ymp install wpa supplicant
Ardindan servisini baslatalim.

servisi baslangica ekleyelim
rc-update add wpa supplicant
servisi baslatalim

rc-service wpa supplicant start

A H e H

Baglantinin kurulmasi

Oncelikle wifi kartimizin donanim adini asagidaki komut ile tespit edelim.

$ ip addr
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3: wlan@: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 gdisc noop state DOWN group default qlen 1000
link/ether 8e:d2:82:0e:96:41 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff permaddr 08:5b:d6:0c:45:bd

Daha sonra wifi kartimizi calistiralim.

$ ip link set wlan@ up
Ardindan badlanti icin ayar dosyasini olusturalim.

$ wpa passphrase 'SSID' 'parola' > /etc/wpa supplicant/wpa supplicant.conf
Daha sonra wpa_supplicant komutunu kullanarak ayar dosyasina gore baglanti saglayalim.

# -B arkada calismasi icin

# -1 donanim adini belirtmek ic¢in

# -c ayar dosyasi konumu ic¢in

$ wpa supplicant -B -i wlan@ -c /etc/wpa supplicant/wpa supplicant.conf

Baglanti kurulduktan sonra ip adresi almak icin udhcpc kullanalim.

$ udhcpc -i wlan0

Network Manager ile kullaniimasi

wpa_supplicant servisini etkinlestirdikten sonra networkmanager servisini yeniden baslatalim.
$ rc-service networkmanager restart

Ardindan wifi donanimimizi acalim.
$ nmcli radio wifi on

Ardindan wifi aglarini listeleyelim.
$ nmcli device wifi list

Ardindan wifi agina baglanalim.

# Parolayi sizden yazi girdi olarak sormasi icin --ask kullanilir.
$ nmcli device wifi connect "SSID" --ask

# Parolayi dogrudan komuta ekleyebilirsiniz

$ nmcli device wifi connect "@" password "password"

Bluetooth

Bluetooth baglantisi saglamak icin bluez kullanilir. Ayrica bluetooth kartinin sirlclsd icin
linux-firmware gerekmektedir.

Kurulum

Oncelikle bluez kurulumu yapalim.
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$ ymp install bluez
Ardindan servisi etkinlestirelim.

$ rc-update add bluetooth
$ rc-service bluetooth start

Baglantinin kurulmasi

ilk olarak klavye mouse gibi aygitlar baglayabilmek icin gerekli modiili yikleyelim.
modprobe uhid

Bunu acilista ylklemek icin asagidaki gibi ekleme yapabilirsiniz.
echo uhid > /etc/modules-load.d/bluetooth.conf

bluetoothctl komutu ile baglanti kurmamiz miamkindir. Oncelikle kullanilabilir aygitlar
goéruntileyelim.

$ bluetoothctl scan on

.[I;II.EW] Device 1A:AA:D4:9C:8D:F5 Xiaomi Mi 6X
Arama modundan ctrl+c ile cikalim. Ciktidan baglanmak istedigimiz aygitin adresini alalim ve
asagidaki gibi eslestirelim.

$ bluetoothctl pair 1A:AA:D4:9C:8D:F5
Simdi de baglanalim.

$ bluetoothctl connect 1A:AA:D4:9C:8D:F5

Not: Ozellikle dual boot kullaniyorsaniz donanim siirekli olarak farkli sekilde haberlesmeye
calistigi icin baglanma sorunlari olusabilir. Bu durumun Ustesinden gelmenin en basit yolu aygiti
kaldirip tekrar eklemektir.

Otomatik baglanma

Her seferinde baglantiyi elle yapmayip aygita givenmek icin asagidaki komutu
uygulayabilirsiniz.

$ bluetoothctl trust 1A:AA:D4:9C:8D:F5

Aygiti kaldirma
Baglantiyr kesmek icin 6ncelikle taninan aygit listesine bakalim.

$ bluetoothctl devices

Simdi aygitin baglantisini keselim.
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$ bluetoothctl disconnect 1A:AA:D4:9C:8D:F5
Ardindan aygiti silelim.
$ bluetoothctl remove 1A:AA:D4:9C:8D:F5

Ssl sertifikasi yukleme

Eger elimizde .crt uzantili bir dosya varsa ve bunu metin dizenleyici ile acamiyorsak asagidaki
gibi .pem uzantili hale gevirelim:

$ openssl x509 -in ./my-ssl-cert.crt -out ./my-ssl-cert.pem -outform PEM

ilk olarak elimizde bulunan ssl sertifikasi (.pem uzantill) /usr/share/ca-certificates/custom
dizini olusturup icine kopyalayalim.

$ mkdir -p /usr/share/ca-certificates/custom/
$ cp ./my-ssl-cert.pem /usr/share/ca-certificates/custom/my-ssl-cert.pem

Ardindan ssl veritabanini gtncelleyelim.
$ update-ca-certificates
Ardindan eger varsa bundle dosyasina ekleyelim.

$ echo "My SSU Cert" >> /etc/ssl/cert.pem
$ cat ./my-ssl-cert.pem >> /etc/ssl/cert.pem

Firefox icin yUkleme

Firefox ssl sertifikasini sistem Gzerinden kullanmak yerine kendi icerisinde bulunan sertifikalara
bakar. Bu sebeple firefox icin de elle yuklemek gerekli olabilir.

Bunun icin sirasiyla:

-> Ayarlar

-> Gizlilik ve Guvenlik
-> Sertifikalar

-> Sertifikalari goéster...
-> Makamlar

-> Ice aktar..

Kismindan .pem uzantili dosyanizi guiven kutucuklarini isaretleyip ekleyin.

Oturum ve Baslangic

Kullanicilar

Kullanici yonetimi

Her kullanicinin kendisine ait bir uid ve gid degeri bulunur. Bu deger sistem kullanicilari icin
1000 den kiclk normal kullanicilar icin ise 1000 ve daha blyik bir dedere sahiptir.
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Not: uid degeri 0 ise kullanici tam yetkilidir. (root yetkisi)

Bu uid degerleri /fetc/passwd dosyasi icerisinde bulunur.

root:x:0:0:root:/root:/bin/ash
pingu:x:1000:1000:Linux User:/home/pingu:/bin/bash
# pingu : kullanici adi

# x : bir anlami yok

# 1000 : uid degeri

# 1000 : gid degeri

# Linux User : kullanicinin goziken adi

# /home/pingu : kullanici ev dizini

# /bin/bash : kullanici kabugu

Not: Turkmen diger dagitimlardan farkli olarak /home yerine /data/user dizini kullanir. Bu
yuzden kullanci ev dizinini uygun olarak ayarlamaniz gerekir.

Kullanici ekleme ve silme

Kullanici ekleme

Yeni kullanici eklemek icin useradd veya adduser komutu kullanilir.

useradd -d /data/user/pingu -m -u 1000 -g 1000 -s /bin/bash pingu
-d ev dizini

-m ev dizini olusturmak icin (yoksa)

-u uid degeri

-g gid degeri

-s varsayilan kabuk

adduser -D -h /data/user/pingu -u 1000 -s /bin/bash pingu

-D olustururken kullanici parolasi sormamasi igin

-h ev dizini konumu

-u uid degeri

-s varsayilan kabuk

echo "pingu:x:1000:1000:Linux User:/data/user/pingu:/bin/bash" >> /etc/passwd
mkdir -p /data/user/pingu

chown pingu /data/user/pingu

Bu sekilde de kullanici ekleyebilirsiniz fakat tavsiye edilmez.

HOAAA HHHHAHHH RS

Sysconf yardimi ile kullanici ekleme

Tarkmen icerisinde /etc/passwd.d dizini bulunur. Bu dizin sayesinde paketler kurulurken
kullanici eklemek mumkin olur. Bunun igin /etc/passwd.d/paketadi dosyasi olusturup
icerisine passwd dosyasina eklenmesi gereken satirlar yazilabilir. Bu sayede paket kurulurken
sysconf bu dosyayi algilayarak kullaniciyr otomatik olarak sisteme dahil eder.

Kullanici silme

Kullanici silmek icin userdel veya deluser komutu kullanilir.

userdel -r pingu

-r ev dizinini silmek ic¢in

deluser --remove-home pingu
--remove-home ev dizinini silmek ic¢in
sed -i "/7pingu:x:.*/d" /etc/passwd

A HA H e

26



Oturum ve Baslangig

$ rm -rf /data/user/pingu
# Bu sekilde de kullanici silebilirsiniz fakat tavsiye edilmez.

Parola ayarlama

Kullanicilar arasi gecis yapmak icin su komutu kullanilir. Bu komut gecilecek olan kullanicinin
parolasini sorar. Bu ylzden kullanicilara bir parola tanimlamamiz gerekmektedir.

Parola tanimlamak icin passwd komutu kullanilir.

$ passwd pingu
# kullanici adi belirtmezseniz root kabul edilir.

Parola ayarlamanin diger bir yolu ise usermod komutu kullanmaktir. Bu yontemde openssl
komutundan yararlanilr.

# once hash elde edelim

$ openssl passwd -6 'parola’

-> $6$GBPcPGgQLYLcYkK1$1z5B0QB36E31.VIJyGIXwCc6invR2WgeaSI9J1z7QZU/QZbffEm.J8edQkyIBtRWpSa.VFob3p/BH84UnaglY60
# -6 sha512 formatinda hash lretmek igin.

# elde ettigimiz deger ile parola belirleyelim.

$ usermod -p <hash-degeri> pingu

# Su sekilde de tanimlayabilirsiniz.

$ usermod -p "$(openssl passwd -6 'parola')" pingu

Not: Ozel karakterler ile parola olusturma durumuna karsi tek tiknak (') isareti icerisine
yazmaniz gerekmektedir.

Not: Parolanin kabugun history bdéliminde gézikmesi glvenlik sorunlarina sebep olabilir.
Islem bittikten sonra history dosyasini temizlemenizi éneririm.

Kullanicilar arasi gecis

Root yetkisi

Root yetkisi sistemde tam erisime sahip yetki diizeyidir. Bu yetki sayesinde sistemde degisiklik
yapilabilmektedir. Ornegin paket kurulumu ve kaldirma gibi islemler icin root yetkisine
ihtiyacimiz vardir.

Root yetkisi root kullanicisina aittir. Bu kullanicinin UID ve GID degeri Odir. Ev dizini ise /root
dizinidir.
Root yetkisinin alinmasi

Kullanici degistirmek icin su komutu kullanilir. Eger bu komuta parametre vermezseniz root
kullanicisina gecis yapilmis olur.

$ su

-> Password:

$ id

-> uid=0(root) gid=0(root) groups=0(root)...

suid kavrami

su komutunun calisabilmesi icin suid iznine sahip olmasi gereklidir. Bunu asagidaki gibi kontrol
edebiliriz.
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# s harfi suid iznini ifade eder.
$ ls -la /bin/su
-> -rws--X--x 1 root root 72816 Jan 14 10:25 /bin/su

suid izni vermek icin chmod u+s izni geri almak icin ise chmod u-s komutu kullanilir. Bu
komutlar sadece root kullanicisi tarafindan calistirilabilir.

# yetki vermek icgin
$ chmod u+s /bin/su
# yetkiyi geri almak igin
$ chmod u-s /bin/su

setuid sistem cagrisi

suid izni verilen dosyalar setuid() ve setgid() sistem cagrisini kullanabilirler. Ornegin
asagidaki gibi bir C kodumuz olsun.

#include <unistd.h>

#include <stdlib.h>

int main(){
setuid(0);
setenv("USER", "root",1);
return system("sh");

}

Bu C kodunu gcc ile derleyelim ve suid izni verelim. suid yalnizca root kullanicisi
ayarlayabilecedi icin bu islem root kullanicisi ile yapiimalidir

$ gcc -0 main.c main
$ chmod u+s main

Derlenen ve suid izni ayarlanan dosyamizi normal kullanicimiz ile galistirdigimizda root yetkisi
alacaktir. su komutumuz bundan yararlanarak ¢calismaktadir.

Not: suid iznine sahip dosyalar potansiyel glvenlik acigi olusturabilir.

suid engelleme

Dosya sisteminde suid iznini engellemek icin nosuid secenedi etkinlestirilebilir. /etc/fstab
dosyamizda ilgisi satir su sekilde olabilir.

# filesystem mountpoint type options dump/pass
/dev/nvmeBnlp2 / ext4 default, rw,nosuid 0 0
busybox su

Busybox bize su komutu saglayabilmektedir. Bu komutu kullanmak icin dncelikle busyboxun
kopyasi olusturulmali ve ona suid yetkisi verilmelidir. Tiurkmen varsayilan su komutu olarak
busyboxu kullanmaktadir.

$ install /bin/busybox /bin/su
$ chmod u+s /bin/su
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Kullanici Kabugu
Kullanici oturum actigi anda kullanicinin varsayilan kabuk uygulamasi (shell) baslatilir.

Bu varsayilan kobuk konumu /etc/passwd dosyasinda belirtilmistir.
pingu:x:1000:1000::/data/user/pingu:/bin/ash

Burada /bin/ash kabuk konumudur.

Kabugu degistirme

Oncelikle degistirmek istediginiz kabugun konumunu /etc/shells icerisine eklemeniz
gerekmektedir. Bu islemi yapmazsaniz kullaniciyla giris yapamazsiniz.

Daha sonra /etc/passwd dosyasindan kabugun konumunu degistirmemiz gerekir.

Not: Kabuk konumu parametre alamaz ve tam konum olmak zorundardir.

Kabuk degistirildikten sonra tekrar giris yapmaniz gerekebilir.

Eger kabuk konumu olarak /sbin/nologin kullanirsaniz kullanicinin giris yapmasini engellemis
olursunuz. Bu genellikle servislerin olusturdugu kullanicilar icin kullanilir.

Unix Kabugu

/bin/sh sistem tarafindan kullanilan genel kabuktur. Bu kabuk debian tabanllar icin /bin/dash,
alpine linux ve tirkmen linux icin /bin/busybox, digerleri icin /bin/bash konumuna sembolik
baghdir.

Bu kabuk sistem acilirken kullanilir. Asagidaki gibi bir C kodu ile durumu 6érnekleyebiliriz.

#include <stdio.h>

int main(){
system("echo $0");
return 0;

}

Bu kod calistirildiginda ekrana sh yazacakdir. Clinkl system komutu sununla esdeger sekilde
calisir.

execl("/bin/sh", "sh", "-c", command, (char *) NULL);

Bu ylzden /bin/sh kabudunu iyi secmek sistem tasarimi acisindan onemli olabilir. Farkli unix
kabuklar ve avantaj/dezavantajlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

* /bin/dash : Debian tarafandan gelistirilir. Sadece kullanicilar tarafindan fakat yazilimlar
tarafindan ihtiyac duyulmayan ek 6ézellikler bulunmaz. (Tab tusu ile tamamlama gibi). Bu
sayede klcUk boyutludur ve hizli calisir. Bash uyumlu degildir.

* /bin/ash : Busybox tarafindan saglanir. Ek pakete gereksinim duymaz. Basit seviyede
Ozelliklere sahiptir. Kismen bash uyumludur.

* /bin/bash : Bash GNU/Linux dagitimlarinin genelinde varsayilandir ve Cok az sorun cikarir.
Unix kabugunu degistirmek igin ayagidaki gibi bir yol izleyebilirsiniz.

$ rm -f /bin/sh
$ ln -s bash /bin/sh
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Oturumlar

Elogind

elogind systemd projesinde bulunan logind uygulamasinin systemd'den bagimsiz calisabilen
halidir. Genellikle systemd'i kullanmayan ancak KDE veya GNOME gibi systemd'e bagiml
yazilimlar kullanmak isteyen kullanicilar icin tercih edilir. Amaci kullanici oturumlarini
yonetmektir. Pam kullanarak calisir.

Kurulumu

Ymp kullanarak asagidaki gibi kurulum yapabilirsiniz.
$ ymp install elogind
Veya kaynak koddan derlemek icin asagidaki komutlari kullanabilirsiniz.

# Secenekler icin meson options.txt dosyasina bakan.
$ meson setup build -Dpam=true ...

$ ninja -C build

$ ninja -C build install

Ardindan openrc servisini etkinlestirelim. Bunun icin asagidaki komuttan yararlanabiliriz.
$ rc-update add elogind

elogind pam ile calistigi icin pam yapilandirmasina eklememiz gerekmektedir. Bunun icin
/etc/pam.d/system-auth dosyasina asagidaki satirn ekleyelim.

# /etc/pam.d/system-auth dosyasi icine en alta ekleyin.
session include elogind-user

agetty servisinin ayar dosyasinda login komutu ayarlamak gerekebilir. Bunun sebebi login
komutunun varsayilan olarak pam kullanmadan calisan busybox tarafindan saglanmasidir.
Bunun icin /etc/conf.d/agetty icerisini asagidaki gibi degistirelim.

agetty options="-1 /usr/bin/login"

libsystemd isteyen uygulama ve kutuphaneler ile uyumlulugu arttirmak igin sembolik bag
atabilirsiniz. (Istege bagl)

ln -s libelogind.so0.0 /lib/libsystemd.so0.0

ln -s libelogind.so0.0 /lib/libsystemd.s0.0.35.0

ln -s pam elogind.so /lib/security/pam systemd.so

ln -s libelogind.pc /lib/pkgconfig/libsystemd.pc

ln -s libelogind.pc /lib/pkgconfig/libsystemd-login.pc
ln -s elogind /usr/include/systemd

Benzer sekilde systemd calisiyormus gibi algimasini saglamak icin servis dosyasina asagidaki
gibi ekleme yapabilirsiniz.
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start pre() {
# systemd is running stuff
checkpath --mode 0755 -d /run/systemd/
checkpath --mode 0755 -d /run/systemd/system/
}

Oturumlarin listelenmesi

Oturum listelemek icin loginctl komutunu kullanabilirsiniz. Bu komut asagidaki gibi cikti verir.

SESSION UID USER SEAT TTY
1 0 root seat0 ttyl

1 sessions listed.

Kullanim

loginctl komutu, oturum ydneticisini denetlemek ve analiz etmek icin kullanilir. Ornegin,
sistemi kapatmak veya yeniden baslatmak icin su komutlari kullanabilirsiniz:

loginctl poweroff
loginctl reboot

Uyku moduna almak icin ise su komutlari kullanabilirsiniz:
loginctl suspend

Not: Uyku modu bazi donanimlarda duzgun calismayabilir.

Oturum kontrolu

loginctl komutu, Linux sistemlerinde oturumlari kontrol etmek ve yénetmek icin kullanilir. Bu
komut, kullanicilarin oturumlarini listeleme, oturumlan kapatma, ekranlarn kilitleme, sistem
islemlerini gerceklestirme gibi cesitli islemleri gerceklestirmek icin kullanilir.

Oturumlari Listeleme:
loginctl list-sessions

Bu komut, sistemdeki tim oturumlari listeler. Her oturumun bir oturum kimligi (session id)
bulunur.

Oturumu Kapatma:
loginctl terminate-session <session-id>
Bu komut, belirtilen oturumu sonlandirir. <session-id>, sonlandirmak istediginiz oturumun
kimligidir.
Ekrani Kilitleme:

loginctl lock-session <session-id>
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Bu komut, belirtilen oturumun ekranini kilitlemeye yarar. <session-id>, kilitlemek istediginiz
oturumun kimligidir.

Ekran Kilidini Acma:
loginctl unlock-session <session-id>

Bu komut, belirtilen oturumun ekraninin kilidini acar. <session-id>, kilidini acmak istediginiz
oturumun kimligidir.

Yetkilendirme

Polkit

Polkit yetkisiz uygulamalarin yetkili olan uygulamalar ile iletisim kurmasini saglayan bir aractir.
Ornegin gparted gibi uygulamalar baslatmak icin pkexec komutu ile root yetkisi saglanir.

Kurulum

ymp ile polkit yiklemek icin asagidaki komut kullanilir:
$ ymp install polkit
Ardindan polkitin servisi icin gereken dosyalara suid yetkisi verelim.

$ chmod 4755 /usr/bin/pkexec
$ chmod 4755 /usr/lib/polkit-1/polkit-agent-helper-1

Sonra servisi etkinlestirelim.

$ rc-update add polkit # acilista baslamasi icin
$ rc-service polkit start # baslatmak icin

Son olarak /etc/shells dosyasini kontrol edelim. echo $SHELL komutunu calistirinca c¢ikan
degerin bu dosyada bulunmasi gerekir.

Polkit-agent

Kullandiginiz masaUlstiine gore polkit-agent ylklemeniz gereklidir. Asagida tablo olarak
gerekenler verilmistir.

Polkit Agent Listesi

Masaiisti paket sagladigi komut
Kde polkit-kde-agent /usr/lib64/libexec/polkit-kde-
authentication-agent-1
Ixde Ixsession /usr/bin/Ixpolkit
cinnamon polkit-gnome /usr/libexec/polkit-gnome-aut

hentication-agent-1

xfce xfce-polkit /usr/libexec/xfce-polkit

Not: polkit agent desdedi olmayan masadstllerde polkit-gnome kullanabilirsiniz.

32



Oturum ve Baslangig

Kurallar

Polkit kural dosyalari /usr/share/polkit/rules.d/ ve /etc/polkit/rules.d dizinlerinde bulunur.
Bu dizinlere kurallar ekleyebilirsiniz. Ornegin test gurubundaki herseye yetki vermek icin :

polkit.addRule(function(action, subject) {
if (subject.isInGroup("test")) {
return polkit.Result.YES;
}
});

Not: Yukaridaki 6rnek sadece konuyu anlatmak icindir. GUvenlik sorunlarina sebep olabilir.

Eylemler

Kural dosyalarina benzer sekilde eylem dosyalann da bulunur. Bu dosyalar ise
/usr/share/polkit-1/actions icerisinde bulunur.

Ornegin:

<policyconfig>
<vendor>Test Vendor</vendor>
<vendor url>https://example.org</vendor url>
<action "org.turkmen.test.application">
<description>Test application</description>
<message>Authentication is required for test application</message>

<message "tr">Test uygulamasi ic¢in yetkilendirme gerekiyor</message>
<icon name>preferences-system</icon name>
<defaults>

<allow any>yes</allow any>
<allow inactive>yes</allow inactive>
<allow active>yes</allow active>

</defaults>
<annotate "org.freedesktop.policykit.exec.path">/usr/sbin/test</annotate>
<annotate "org.freedesktop.policykit.exec.allow gui">true</annotate>
</action>
</policyconfig>

Polkit kullanimi

pkexec komutunu kullanarak polkit calistirabilirsiniz. Ornegin:
$ pkexec /bin/bash

Burada dikkat etmemiz gereken polkit eylemi olmayan bir komutu calistirdigimizda cevresel
degiskenler korunmadigi icin gui kullanan uygulamalari calistiramazsiniz.
PAM

Linux sistemlerinde givenligi saglamak icin kullanilan PAM (Pluggable Authentication
Modules), modiler bir yapiya sahiptir ve kullanici kimlik dogrulama islemlerini yonetir.

PAM, moddler bir yapiya sahiptir ve her bir modul belirli bir kimlik dogrulama gérevini yerine
getirir. Ornek olarak, "pam_unix" moddld, parola tabanh kimlik dogrulamayi yonetirken,
"pam_Idap" moduli LDAP sunucusu zerinden kimlik dogrulamasini saglar.
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Yapilandirma:

PAM'In yapilandirmasi genellikle /etc/pam.d/ dizinindeki dosyalarda yapilir. Bu dosyalarda,
farkh hizmetler icin kimlik dogrulama adimlar belirtilir. Ornegin, login, sshd, su gibi hizmetler
icin ayri ayri PAM yapilandirmalari bulunabilir.

PAM vyapilandirma dosyalari, satirlar halinde okunur. Her satir, bir PAM modulini ve bu
modiliin ne zaman ve nasil kullanilacagini tanimlar.

Temel bir PAM yapilandirma dosyasi su bolumleri icerebilir:

auth: Kullanicinin kimlik dogrulama siireci.
account: Kullanicinin hesap durumu kontrold.
password: Kullanicinin parola degistirme islemleri.
session: Oturum baslatma ve sonlandirma islemleri.

PAM yapilandirma dosyalarinda, kullanilacak PAM moddullerinin tanimlari bulunur. Her modul, bir
kUitiphane dosyasina (genellikle /lib/security/ dizininde) isaret eder. Modul tanimlari, modulin
seceneklerini de icerebilir

Ornek Bir PAM Yapilandirma Dosyasi (SSH icin):

# SSH icin PAM yapilandirma dosyasi (/etc/pam.d/sshd)

# Kullanici kimlik dogrulama islemi

auth required pam sepermit.so
auth substack password-auth
auth include postlogin

# Kullanici hesap durumu kontrolu
account required pam nologin.so
account include password-auth

# Parola degistirme islemleri
password include password-auth

# Oturum baslatma ve sonlandirma islemleri

session required pam selinux.so

session required pam loginuid.so

session optional pam keyinit.so force revoke
session include password-auth

session include postlogin

PAM vyapilandirma dosyalarinda, PAM modullerinin davranisini belirleyen cesitli anahtar
kelimeler bulunur. Iste bu anahtar kelimelerden bazilarinin anlamlari:
* required (gereken):

Bu anahtar kelime, ilgili PAM modulinin basarli bir kimlik dogrulama slreci icin
zorunlu oldugunu belirtir. Yani, bu modll basarisiz olursa, kimlik dogrulama islemi
basarisiz olur ve kullanici erisimi reddedilir.

* requisite (gerekli):

required ile benzerdir, ancak bu modil basarisiz oldugunda, geri kalan modduller
calistinlmaz ve kimlik dogrulama islemi dogrudan basarisiz olur.

 sufficient (yeterli):
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Bu anahtar kelime, modilin basarili olmasi durumunda, kimlik dogrulama isleminin
basarili oldugunu belirtir. E§er bu modil basarih olursa, geri kalan modduller
calistinimaz.

* optional (istege bagli):
Bu anahtar kelime, ilgili modilin basarisiz olmasi durumunda, kimlik dogrulama

isleminin hala devam edecegini belirtir. Yani, bu modulin basarisiz olmasi, kimlik
dogrulama islemini dogrudan etkilemez.

Pam hata ayiklama

Oncelikle syslogd baslatmamiz gerekmektedir. Ardindan /petc/pam_debug konumuna bos bir
dosya olusturun. Artik pam ile ilgili hata ayiklama mesajlarina syslog lGzerinden erisebilirsiniz.

Pam moduli yazmak

Ornek bir pam modula asagidaki gibi olabilir:
#include <security/pam appl.h>

PAM_EXTERN int pam sm authenticate(pam handle t *pamh, int flags, int argc, const char **argv) {
// Kimlik dogrulama islemlerini gercgeklestirir
// Burada gerekli islemler yapilacaktir
return PAM_SUCCESS; // Islem basariliysa PAM SUCCESS déner

}

PAM _EXTERN int pam sm setcred(pam handle t *pamh, int flags, int argc, const char **argv) {
// Kullanici kimlik bilgilerini ayarlar
// Gerekli islemler yapilabilir
return PAM_SUCCESS; // Islem basariliysa PAM SUCCESS déner

}

PAM_EXTERN int pam sm acct mgmt(pam handle t *pamh, int flags, int argc, const char **argv) {
// Kullanici hesabini yoOnetir
// Gerekli islemler yapilabilir
return PAM_SUCCESS; // Islem basariliysa PAM SUCCESS déner

¥

PAM_EXTERN int pam_sm open session(pam handle t *pamh, int flags, int argc, const char **argv) {
// Kullanici oturumunu acar
// Gerekli islemler yapilabilir
return PAM_SUCCESS; // iIslem basariliysa PAM SUCCESS déner

}

PAM_EXTERN int pam _sm close session(pam_handle t *pamh, int flags, int argc, const char **argv) {
// Kullanici oturumunu kapatir
// Gerekli islemler yapilabilir
return PAM_SUCCESS; // Islem basariliysa PAM SUCCESS déner

}

PAM_EXTERN int pam_sm_chauthtok(pam handle t *pamh, int flags, int argc, const char **argv) {
// Kullanici parolasini degistirir
// Gerekli islemler yapilabilir
return PAM_SUCCESS; // Islem basariliysa PAM SUCCESS déner

Modull asagidaki gibi derleyebilirsiniz:

gcc -o pam example.so -fPIC -shared -lpam example.c
# -lpam libpam baglamak icin

# -fPIC position independent code acmak icin

# -shared kituphane dosyasi olusturmak icin
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Pam kullanimi

Asagidaki C kodu ile pam kullanarak dogrulama yapabilirsiniz.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <security/pam _appl.h>

// PAM struct yapisi

static struct pam_conv conv = {
misc_conv,
NULL

}i

int main(int argc, char *argv[]) {
pam _handle t *pamh = NULL;
int retval;
const char *username = "test"; // Dogrulanacak kullanici adi

// PAM oturumu baslat
retval = pam start("login", username, &conv, &pamh);

// PAM oturumu baslatma hatasi kontroli

if (retval != PAM SUCCESS) {
fprintf(stderr, "PAM initialization failed: %s\n", pam_strerror(pamh, retval));
exit (EXIT FAILURE);

}

// Kullaniciyi dogrula
retval = pam_authenticate(pamh, 0);

// Kullanici dogrulama basarili mi kontroli
if (retval == PAM SUCCESS) {
printf("Authentication succeeded!\n");
} else {
fprintf(stderr, "Authentication failed: %s\n", pam_strerror(pamh, retval));
}

// PAM oturumu sonlandir

if (pam_end(pamh, retval) != PAM SUCCESS) {
pamh = NULL;
fprintf(stderr, "Failed to release PAM authentication handle\n");
exit (EXIT FAILURE);

}

// Programin basarili bir sekilde sonlandirilmasi
return (retval == PAM SUCCESS) ? EXIT SUCCESS : EXIT FAILURE;

Burada pam_start fonksiyonu icinde login belirttigimiz icin /etc/pam.d/login dosyasi dikkate
alinir.

Onyukleyici

Grub

Grub linux dagitimlarinin genelinde tercih edilen 6nyUkleyicidir.

Kurulum

Grub yUklemek icin dncelikle asagidaki gibi kurulum yapmaliyiz.
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$ ymp install grub
Ardindan 6nyUkleyicimizi diske asagidaki gibi yliklememiz gerekmektedir.

# x86 64-efi UEFI bios ic¢in. 1386-pc legacy bios igin
# /dev/sda kurulacak diskin adi
$ grub-install --target=x86 64-efi /dev/sda

Yapilandirma

Grub yapilandirma dosyasi /boot/grub/grub.cfg dosyasidir. Bu dosyayi elle yazabilir veya
grub-mkconfig komutu ile otomatik olusturabilirsiniz.

$ grub-mkconfig -o /boot/grub/grub.cfg

Yapilandirma dosyasina yazacagimiz komutlar grub konsolunda cahstiriir. Ornegin dagitimimizi
otomatik olarak baslatmak icin:

insmod all video

set root=(hd0,gpt2)

linux /boot/linux-6.13 root=/dev/sda2 rw quiet
initrd /boot/initrd.img-6.13

boot

« ilk komut grub ekraninda all_video modiili yiiklemek icin
« ikinci komut Hangi diskten acilacagini belirlemek icin

« Uclincii komut cekirdegi ve parametrelerini belirlemek icin
e Déndlncl komut initramfs dosyasi belirlemek icin

* Son komut baslatmak icin
Menl olusturmak icin ise asagidaki gibi bir yol izlenebilir:

menuentry "Linux" --class linux {
}

Burada dikkat edilmesi gereken menu altinda boot komutuna ihtiyacimizin olmamasidir.

Grub konsolu

Eger bir yapilandirma dosyaniz yoksa, dosyada bir hata varsa, veya ¢ tusuna bastiysaniz grub
konsolu aclilir. Bu ekranda elle acilisi saglayabilirsiniz.

Bu konsolda kullanacaginiz komutlarin listesine help ile ulasabilirsiniz.
$ help

Var olan diskleri listelemek icin Is kullanilir. E§er bir diskin icerisini listelemek isterseniz ise bu
komuttan sonra o diski parametre olarak vermelisiniz.

$ ls (hdo,gpt2)/
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set komutu bir dedisken ayarlamayi saglar. root degiskeni acilisin yapilacagi diski belirlemenizi
saglar.

$ set root=(hd0,gpt2)
insmod modil yuklemeyi saglar. Ornegin:
$ insmod ext2
linux komutu cekirdegdi yiklemeyi ve parametreleri ayarlamayi saglar
$ linux /boot/linux-6.13 rw quiet root=/dev/sda2
initrd komutu initramfs dosyasini belirlemeye yarar.
$ initrd /boot/initrd.img-6.13

exit bir sonraki onylkleyiciye gecmeyi saglar. Eger bir sonraki onylkleyici mevcut dedilse
yeniden baslatir.

$ exit
terminal_output komutu ile terminal ¢ikti modunu degistirebilirsiniz.

$ terminal output console

Dosya Sistemleri

extd

Extd4 standart dosya sistemdir ve ¢ogu linux dagitiminda varsayilan olarak tercih edilir.

Diski baglama

extd diskleri baglamak icin 6ncelikle ext4 cekirdek modilinin etkin olmasi gerekmektedir.
/sys/fs/extd dizini olup olmadigina bakaramk etkin olup olmadigini 6grenebilirsiniz. Eger bu
dizin yoksa moduli ylUklemek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz.

$ modprobe ext4

Daha sonra asagidaki komut yardimi ile diski baglayabiliriz.

# diski yazilabilir sekilde baglamak ic¢in rw salt okunur baglamak icin ro kullanilair.
$ mount -t ext4 -o defaults,rw /dev/sdal /baglama/noktasi

Ext4 bicimlendirme

mkfs.ext4 komutu e2fsprogs paketi ile saglanir. Oncelikle e2fsprogs yukleyelim.
$ ymp install e2fsprogs

Daha donra diski bicimlendirelim.
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$ mkfs.ext4 /dev/sdal

Not: diski bicimlendirmek verilerinize kalica hasar verebilir.

GuUnluklemeyi kapatma

Ext4 dosya istemi glnlikleme 6zelligine sahiptir. Bu 6zelligi asagidaki gibi kapatabilirsiniz.
$ tune2fs -0 "~has journal /dev/sdal

Eger disk bicimlendirirken kapatmak isterseniz asagidaki gibi komut kullanabilirsiniz.
$ mkfs.ext4 -0 ~has journal /dev/sdal

Btrfs

Btrfs, Linux cekirdedi icin gelistiriimis bir dosya sistemidir. Gelismis 0Ozellikleri ve esnek
yapisiyla, modern depolama ihtiyaclarini karsilamak Uzere tasarlanmistir.

Disk baglama

btrfs diskleri baglamak icin dncelikle cekirdek modulinin bulunmasi gerekmektedir. Bunun icin
/sys/fs/btrfs dizini bulunuyormu diye kontrol edebilirsiniz. E§er bulunmuyorsa asagidaki komut
ile etkinlestirebilirsiniz.

$ modprobe btrfs
Ardindan diski baglamak icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz.

$ mount -t btrfs -o defaults,rf /dev/sdal /baglama/noktasi

Btrfs bicimlendirme

mkfs.btrfs komutu btrfs-progs paketi ile saglanir. Oncelikle btrfs-progs yiklemeliyiz.
$ ymp install btrfs-progs

Ardindan diski bicimlendirelim.
$ mkfs.btrfs /dev/sdal

Not: diski bicimlendirmek verilerinize kalica hasar verebilir.

Rootfs olarak kullanma

Btrfs dosya sistemini kok dizin olarak kullanmak icin c¢ekirdek parametrelerine
rootfstype=btrfs eklenmesi gerekmektedir. Eger grub kullaniyorsaniz /etc/default/grub
dosyaniza asagidaki gibi ekleme yapmalisiniz ve yapilandirmanizi gtincellemelisiniz.

GRUB_CMDLINE LINUX DEFAULT="quiet rootfstype=btrfs"

Ardindan /etc/fstab icerisine asagidaki gibi girdi yazmalisiniz.
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UUID=abcdef-0055-4958-990f-1413ed1186ec / btrfs defaults, rw 0 0

Subvolume kavrami

Btrfs dosya sisteminde "subvolume", dosya sisteminin icinde bagimsiz bir dosya sistemi gibi
davranabilen bir alt bélim veya mantiksal birimdir. Subvolumelar, Btrfs'nin sundugu esnekligi
ve yonetim kolayhgini artiran 6nemli bir 6zelliktir.

Baglamak

Bir btrfs dosya sisteminde subvolume badglamak icin baglama paraetrelerine
subvol=subvol_adi seklinde ekleme yapmaliyiz.

$ mount -t btrfs -o defaults,rw,subvol=@/yedek /dev/sdal /yedek
Bununla birlikte bir subvolume varsayilan ayarlanip secenek kullanilmadan da baglanabilir.

# subvol-id degerini subvolume listesinden bulabilirsiniz.
$ btrfs subvol set-default subvol-id /

Olusturma

Bir subvolume olusturmak icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz

# /bagli/dizin/ dizinine btrfs dosya sistemi bagli oldugunu diisiinebilirsiniz.
$ btrfs subvol create /bagli/dizin/yeni subvolume

Listeleme

Btrfs Ustlndeki subvolume listesi icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz.

# /bagli/dizin/ dizinine btrfs dosya sistemi bagli oldugunu disinebilirsiniz.
$ btrfs subvol list -t /bagli/dizin/

Silme

Btrfs dosya sisteminde subvolume silmek icin:

# /bagli/dizin/ dizinine btrfs dosya sistemi bagli oldugunu diisinebilirsiniz.
$ btrfs subvol delete /bagli/dizin/silinecek subvolume

Yeniden adlandirma

Btrfs dosya sisteminde bir subvolume adini degistirmek icin basitce mv komutunu
kullanabilirsiniz.

$ mv /bagli/dizin/@dosyalar /bagli/dizin/eski-dosyalar
Yedekleme (snapshot)

Btrfs dosya sisteminde bir subvolume yedegi alinabilir. Bunun icin asagidaki komutu
kullanabilirsiniz.
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$ btrfs subvol snapshot /bagli/dizin/@dosyalar /bagli/dizin/@yedek

Bu sayede subvolume yededini almis olduk. Yedekten geri dénmek icin mevcut subvolume
silinip yedegin yedegi alinabilir.
Zram

Linux sistemlerinde bellek yénetimini optimize etmek ve performansi artirmak icin kullanilan bir
yontemdir. Zram, sikistiriimis bellek bloklari olusturarak, fiziksel RAM Uzerinde daha fazla veri
depolamaya olanak tanir.

Yapilandirma

Zram'i yapilandirmak icin, éncelikle zram cihazini olusturmalisiniz. Asagidaki adimlari izleyerek
zram'i yapilandirabilirsiniz:

1. Zram Cihazini Olusturma: Asagidaki komut ile zram cihazini olugturabilirsiniz.
num_devices degeri, olusturmak istediginiz zram cihazi sayisini belirtir. Ornegin, 2 zram cihazi
olusturmak icin:

modprobe zram num devices=2

2. Sikistirma Algoritmasini Belirleme: Zram cihazinin sikistirma algoritmasini ayarlamak
icin:

echo 1z4 > /sys/block/zram@/comp _algorithm
3. Disk Boyutunu Ayarlama: Zram cihazinin disk boyutunu belirlemek icin:
echo 1G > /sys/block/zram@/disksize

Not: disksize dederini sisteminizin RAM miktarina gére ayarlayabilirsiniz. Ornegin, 1G yerine 2G
veya daha fazla bir deger verebilirsiniz.

4. Swap Alani Olarak Kullanma: Zram cihazini swap alani olarak kullanmak igin:

mkswap /dev/zram0
swapon /dev/zram0

Kullanim

Zram, genellikle swap alani olarak kullanilir. Yukardaki adimlarla zram' etkinlestirdikten sonra,
sisteminizin bellek yénetimi otomatik olarak zram'i kullanmaya baslayacaktir. Bellek kullanimi
arttikca, zram sikistirilmis verileri RAM lzerinde depolayarak sistem performansini artirir.

Zram'i devre disl birakmak icin asagidaki komutlari kullanabilirsiniz:

swapoff /dev/zram0@
echo 0 > /sys/block/zram@/disksize

Bu komutlar, zram'i devre disi birakacak ve ilgili kaynaklar serbest birakacaktir.

Zram Durumunu Kontrol Etme

Zram'in durumunu kontrol etmek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz:
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cat /proc/swaps
Bu komut, sistemdeki mevcut swap alanlarini ve zram ile ilgili bilgileri gdsterecektir.

Cryptsetup

Linux dagitimlarinda genellikle disk sifrelemek icin tercih edilen yontemlerden biridir.

Kurulum

ymp ile ylklemek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz:

ymp install cryptsetup

Kullanimi

Oncelikle diski sifrelemek icin formatlayahm.
cryptsetup luksFormat /dev/sda

Not: bu islem tim diski silecektir. Veri kaybina sebep olabilir. Yedek almayi unutmayin.

Ardindan diski etkinlestirelim.
cryptsetup luksOpen /dev/sda example

Bu sekilde diski ¢c6zdukten sonra /dev/mapper/example adinda bir block aygit olusturulur. Bu
block aygiti bélimlendirip kullanabilirsiniz.

CozUIlmUs diskinizi tekrar kapatmak icin Oncelikle diskin tim boélimlerinin baglantisini
kesmelisiniz.

umount /dev/mapper/example*
Ardindan diski kapatabiliriz.

cryptsetup luksClose example

Parola degistirme

Oncelikle parola eklemiz gerekmektedir. Bunun icin asagidaki gibi bir yol kullanmalyiz.
cryptsetup luksAddKey /dev/sda
Daha sonra eski parolamizi kaldiralim.

cryptsetup luksRemoveKey /dev/sda

Swap (Takas Alani)

Swap alani bellegin yeterli olmadigi durumda adreslemek icin kullanilan disk alanidir. Bu sayede
RAM tamamen dolmaya basladiginda bazi veriler swap alanina tasinarak sistemin cakilmasi
Onlenmis olur.
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Not: Diskin okuma/yazma hizi RAM kadar fazla olmadigi icin disk Gzerinde swap kullanmak
performans sorunlarina sebep olabilir.

Swap alani olusturulmasi

Swap olusturmak igin bir dosya kullanabilir veya diskin bir béliumini swap olarak
kullanabilirsiniz.

Disk bolimuinden swap olusturulmasi

Oncelikle disk bélimumuzi formatlayalim.

# Burada swap bolimimizin sda5 oldugunu varsaydik.
mkswap /dev/sda5

Dosyadan swap olusturulmasi

Bir dosya olusturup formatlayalim.

# 4Gb swap dosyasi olusturduk.

dd if=/dev/zero of=/swapfile bs=4M count=1000
# gereken iznini ayarladik.

chmod 0600 /swapfile

# formatlayalim

mkswap /swapfile

Bu islem diske 0 yazarak calisir. Diskin hizina bagh olarak uzun strebilir. Bunun yerine su
sekilde de olusturabiliriz.

# dosya acalim

truncate -s 4G /swapfile

# gereken iznini ayarladik.

chmod 0600 /swapfile

# loop haline getirelim.

loop=$(losetup --find --show /swapfile)
# loop algitini formatlayalim

mkswap "$loop"

Swap alaninin etkinlestirilmesi

Swap alanini swapon komutu kullanarak etkinlestirebiliriz.
swapon /dev/sda5
Kontrol etmek igin /proc/swaps dosyasina bakabilirsiniz.

cat /proc/swaps
>> Filenam Type Size Used Priority
>> /dev/sdab partition 4194300 0 -2

Swap alaninin kapatilmasi

Swap alanini kapatmak icin swapoff komutu kullanabilirsiniz.

swapoff /dev/sda5
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Fuse

FUSE (Userspace Dosya Sistemi), kullanicilarin 6zel izinlere ihtiyac duymadan dosya
sistemlerini baglamalarini saglayan bir yontem sunar. Linux'ta genellikle yonetici ayricaliklarina
sahip olanlar tarafindan gerceklestirilen baglama islemi, FUSE ile herhangi bir kullanici
tarafindan gerceklestirilebilir hale gelir.
Kurulumu
Turkmen linuxta fuse yiklemek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz.

$ ymp install fuse

# Eger libfuse2 gerektiren bir uygulama calistiracaksaniz sunu da yilklemelisiniz.
$ ymp install fuse2

Daha sonra fuse servisini calistiralim.

# Acilisa ekleyelim

$ rc-update add fuse

# Calistiralam

$ rc-service fuse start

Eger servis yerine elle baslatmak isterseniz asagidaki gibi calistirabilirsiniz.

# Once modili yikleyelim.

$ modprobe fuse

# Simdi connections kismini baglayalaim.

$ mount -t fusectl none /sys/fs/fuse/connections

Son olarak fusermount komutuna suid biti ayarlayalim.

$ chmod u+s /usr/bin/fusermount

Yapilandirma

FUSE icin kullanilabilir yapilandirma dosyalar sunlardir:
/etc/fuse.conf

fuse.conf dosyasinda iki yapilandirma degiskeni bulunur:

* mount_max: Kok olmayan kullanicilara izin verilen maksimum FUSE baglanti sayisini
ayarlar (varsayilan olarak ayarlanmamissa 1000'dir).

» user_allow_other: Kok olmayan kullanicilarin allow_other veya allow _root baglama
seceneklerini belirtmesine izin verir. Bu, givenlik nedenleriyle devre disi birakilmistir.

Fuse ile dosya sistemi yazma

fuse kullanarak dosya sistemi olusturabiliriz. Asadida o6rnek bir dosya sistemi kodu
bulunmaktadir:

#define FUSE USE VERSION 30
#include <fuse.h>

#include <stdio.h>

#include <string.h>
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#include <errno.h>
#include <fcntl.h>

// Dosya ve dizin 6zniteliklerini dondiren islev
static int hello getattr(const char *path, struct stat *stbuf) {
int res = 0;

memset(stbuf, 0, sizeof(struct stat));
if (strcmp(path, "/") == 0) {
// Root dizin 6znitelikleri
stbuf->st mode = S IFDIR | 0755;
stbuf->st nlink = 2;
} else if (strcmp(path+1l, "hello") == 0) {
// "hello" dosyasinin 6znitelikleri
stbuf->st mode = S IFREG | 0444;
stbuf->st nlink = 1;
stbuf->st size = 12; // "Hello World!\n" uzunlugu
} else {
// Hata durumu: Dosya veya dizin bulunamadi
res = -ENOENT;
}

return res;

}

// Dizini okuyan islev
static int hello readdir(const char *path, void *buf, fuse fill dir t filler,
off t offset, struct fuse file info *fi) {
(void) offset;
(void) fi;

if (strcmp(path, "/") = 0)
return -ENOENT;

// Root dizini icerigini doldur
filler(buf, ".", NULL, 0, 0);
filler(buf, "..", NULL, 0, 0);
filler(buf, "hello", NULL, 0, 0);

return 0;

}

// Dosyay1l acan islev
static int hello open(const char *path, struct fuse file info *fi) {
if (strcmp(path+1l, "hello") !'= 0)
return -ENOENT;

// Salt okunur olarak dosyayi ag
if ((fi->flags & 3) != O RDONLY)
return -EACCES;

return 0;

}

// Dosyadan okuma islevi
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static int hello read(const char *path, char *buf, size t size, off t offset,
struct fuse file info *fi) {
size t len;
(void) fi;
if(strcmp(path+1l, "hello") != 0)
return -ENOENT;

// "Hello World!\n" icerigini dosyadan oku
char *hello str = "Hello World!\n";
len = strlen(hello str);
if (offset < len) {

if (offset + size > len)

size = len - offset;

memcpy (buf, hello str + offset, size);
} else

size = 0;

return size;

}

// FUSE islevlerini tanimlayan yapi
static struct fuse operations hello oper = {
.getattr = hello getattr,
.readdir = hello readdir,
.open = hello open,
.read = hello read,
};
// Ana fonksiyon
int main(int argc, char *argvl[])

{
}

return fuse main(argc, argv, &hello oper, NULL);

Kodu derlemek icin asagidaki komut kullanilir.
gcc -0 hello hello.c "pkg-config --cflags --libs fuse3"

Bu basit 6rnek, FUSE kullanarak "hello" adinda bir dosya olusturur ve bu dosyanin icerigi "Hello
World!" cUmlesiyle doldurur. Dosya sistemine "/hello" yolunu kullanarak erisilebilir. Bu kod,
temel dosya sistemlerinin islevlerini (getattr, readdir, open, read) uygular. Ornegin, dosyanin
Ozniteliklerini alma (getattr), dizin icerigini okuma (readdir), dosyayi acma (open) ve dosyadan
okuma (read) islemleri gercgeklestirilir.

Kurulum

Basit Kurulum

Bu bdlimde Ext4 dosya sistemine grub kullanarak kurulum anlatilacaktir. Anlatim boyunca
/dev/sda diski Uzerinden érnekleme yapilmistir. Siz kendi diskinize gére duzenleyebilirsiniz.

Uefi - Legacy tespiti

/sys/firmware/efi dizini varsa uefi yoksa legacy sisteme sahipsinizdir. Eger uefi ise ia32 veya
x86_64 olup olmadigini anlamak icin /sys/firmware/efi/fw_platform_size icerigine bakin.
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[[ -d /sys/firmware/efi/ 1] && echo UEFI || echo Legacy
[[ "64" == $(cat/sys/firmware/efi/fw platform size) ]] && echo x86 64 || echo ia32

Disk Bolumlendirme

Uefi kullananlar ayri bir disk bélimine ihtiya¢ duyarlar. Bu bolimi fat32 olarak
bélimlendirmeliler.

Bu anlatimda kurulum icin /boot dizinini ayirmayi ve efi béliumi olarak ayni diski kullanmayi
tercih edecegiz.

Oncelikle cfdisk veya fdisk komutlari ile diski bélimlendirelim.
$ cfdisk /dev/sda
Ardindan boot boélimuni ve kok dizini formatlayalim.

$ mkfs.vfat /dev/sdal
$ mkfs.ext4 /dev/sda2

Not: ext4 dosya sistemi araclari e2fsprogs ile saglanir.

Eger /boot bolimunl ayirmayacaksaniz grub ylUklenirken unknown filesystem hatasi almaniz
durumunda asagidaki yontemi kullanabilirsiniz.

$ e2fsck -f /dev/sda2
$ tune2fs -0 "“metadata csum /dev/sda2

Dosya sistemini kopyalama

Kurulacak sistemin imajini bir dizine baglayalim.

# /dev/loop0 baglayalim
$ mount -o loop /dev/loop@ /source

Simdi de bolimlerimizi baglayalim.

# /target yoksa olusturun.

$ mount -t ext4 /dev/sda2 /target

$ mkdir -p /target/boot

$ mount -t vfat /dev/sdal /target/boot

Ardindan dosyalari kopyalayalim.

-p dosya izinlerini korur

-r alt dizinlerle beraber kopyalar
-f soru sormayi kapatar

-v detayli ciktilari gosterir

cp -prfv /source/* /target

o B B HH

Daha sonra diski senkronize edelim.

$ sync
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Bootloader kurulumu
Sisteme ymp chroot komutu ile girelim.
$ ymp chroot /target
# Bunun yerine asagidaki gibi de girilebilir.
for dir in /dev /sys /proc /run /tmp ; do
mount -bind /$dir /target/$dir

done
$ chroot /target

Simdi de eger uefi kullaniyorsaniz efivar baglayalim.

$ mount -t efivarfs efivarfs /sys/firmware/efi/efivars
Grub paketini yukleyelim.

$ ymp install grub
Son olarak grub kurulumu yapalim.

# biz /boot ayirdigimiz ve efi boélimi olarak kullanacagiz.

# uefi kullanmayanlar --efi-directory belirtmemeliler.

# kurulu sistemden bagimsiz calismasi icin --removable kullanilir.

$ grub-install --removable --boot-directory=/boot --efi-directory=/boot /dev/sda

Grub yapilandirmasi

Oncelikle uuid degerimizi bulalim.

$ blkid | grep /dev/sda2
/dev/sda2: UUID="..." BLOCK SIZE="4096" TYPE="ext4" PARTUUID="..."

Simdi asagidaki gibi bir yapilandirma dosyasi yazalim ve /boot/grub/grub.cfg dosyasina
kaydedelim. Burada uuid dederini ve ¢ekirdek stirimunU dizenleyin.

search --fs-uuid --no-flopy --set=root <uuid-degeri>

linux /boot/vmlinuz-<cekirdek-sirimi> root=UUID=<uuid-degeri> rw quiet
initrd /boot/initrd.img-<cekirdek-sirimi>

boot

Ayrica otomatik yapilandirma da olusturabiliriz.

$ grub-mkconfig -o /boot/grub/grub.cfg

Fstab dosyasi

Bu dosyayi doldurarak aclilista hangi disklerin baglanacagini ayarlamaliyiz. /etc/fstab dosyasini
asagidakine uygun olarak doldurun.

# <fs> <mountpoint> <type> <opts> <dump/pass>
/dev/sdal /boot  vfat defaults, rw 0 1
/dev/sda?2 / extd defaults, rw 0 1
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Not: Disk bolimi konumu yerine UUID="<uuid-degeri>" seklinde yazmanizi éneririm. Bolim
adlari degisebilirken uuid degerleri degismez.

Yapilandirma

Dil ayarlama

Sistem dilini ayarlamak icin dncelikle /etc/locale.gen dosyamizi asagidaki gibi dizenleyelim.

* Dil kodlarina /usr/share/il8n/locales icerisinden ulasabilirsiniz.

* Karakter kodlamalara /usr/share/il8n/charmaps icinden ulasabilirsiniz.

tr TR.UTF-8 UTF-8

Not: En altta bos bir satir bulunmalidir.

Ardindan /lib64/locale dizini yoksa olusturalim.
mkdir -p /1ib64/locale/

Simdi de cevresel degiskenlerimizi ayarlamak icin /etc/profile.d/locale.sh dosyamizi
didzenleyelim.

#!/bin/sh

# Language settings

export LANG="tr TR.UTF-8"
export LC ALL="tr TR.UTF-8"

Not: Tirkce bliyik kiiciik harf déniisim (i -> | ve 1 -> 1) ascii standartina uyumsuz oldugu icin
LC_ALL kismini turkce ayarlamayir 6nermiyoruz. Bunun yerine C.UTF-8 veya en_US.UTF-8
olarak ayarlayabilirsiniz.

Son olarak locale-gen komutunu calistiralim.
locale-gen

Eger /lib64/locale/ dizine okuma iznimiz yoksa verelim.
chmod 755 -R /1ib64/locale/

Son olarak sistemi yeniden baslatalim.

openrc-shutdown -r

Hostname ayarlama

Makina adimizi ayarlamak icin 6ncelikle belirledigimiz makina adini /etc/hostname dosyasina
yazalim.

$ echo "sunucu@l" > /etc/hostname

Ardindan hostname servisini yeniden baslatalim.
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$ rc-service hostname restart
Eder makina adinin her acilista ayni kalmasini istiyorsak servisi etkinlestirelim.
$ rc-update add hostname

Servis yoneticisini kullanmadan hostname komutunu kullanarak makina adini degistirmek
mimkindar.

$ hostname sunucu0l

Not: Makina adi belirlerken belirlerken asagidaki kurallara dikkat etmelisiniz:

e blyuk harf icermemeli
¢ ilk harf say1 olmamali
¢ 253 karakterden uzun olmamali

* tlrkce karakter icermemeli

Zaman dilimi ayarlama

Oncelikle saat ayarlamak icin tzdata paketine ihtiyacimiz bulunmaktadir. Bu paket saat
dilimlerini ayarlamaya yarar.

ymp ile yuklemek igin:
$ ymp install tzdata
Saat dilimi ayarimiz /etc/localtime icerisinde bulunur. Ornegin UTC icin

$ cat /etc/localtime
<-00>0

Saati sehrinize gbre ayarlamak icin /usr/share/zoneinfo/ icerisinden uygun olani bulup buraya
sembolik baglama yapalim.

$ ln -s /usr/share/zoneinfo/Asia/Istanbul /etc/localtime

Egder saatiniz hatali ise ntpd kullanarak internet Gzerinden glincellemesini saglayabilirsiniz.

Araclar
syslog
Syslog calisan sistem servislerinin loglarini tutar. Bu loglar /var/log/messages icerisinde

bulunur. Bu sayede sistemle ilgili tim loglari buradan takip edebilirsiniz.

# loglari takip etmek icin asagidaki komut kullanilabilir.
$ tail -f /var/log/messages

Servisin baslatilmasi

syslogd komutunu kullanarak servisi baslatabilirsiniz. Bu komut busybox tarafindan saglanir.
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# komutla ilgili detaylara --help parametresi ile ulasabilirsiniz.
$ syslogd

Eger isterseniz asagidaki gibi bir openrc servisi yazip kullanabilirsiniz.

#!/sbin/openrc-run
description="Message logging system"

name="busybox syslog"
command="/bin/busybox"
command args="syslogd -n"
pidfile="/run/syslogd.pid"
command background=true

depend() {
need clock hostname localmount
provide logger

Log yazma

logger komutunu kullanarak log yazdirabilirsiniz.
$ logger "hello world"
bununla birlikte asagidaki C kodunu kullanarak log yazmak miamkindar.

#include <syslog.h>

#include <unistd.h>

int main(int argc, char** argv){
setlogmask (LOG UPTO (LOG NOTICE));
openlog ("test", LOG CONS | LOG PID | LOG NDELAY, LOG LOCAL1);
syslog (LOG NOTICE, "Hello World from %d", getuid ());
closelog ();
return 0;

}

Not: /dev/log konumundaki unix sockete baglanip log yollamayi oradan da yapabilirsiniz.

ntpd

Sistem saatini bir sunucudan bakarak eslemeye yarayan aractir. busybox tarafindan

saglanabilir.

BusyBox v1.36.1 (2023-06-09 19:35:59 UTC) multi-call binary.

Usage: ntpd [-dngNwl] [-I IFACE] [-S PROG] [-k KEYFILE] [-p [keyno:N:]PEER]...

NTP client/server
-d[d] Verbose

-n Run in foreground
-q Quit after clock is set
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-N Run at high priority
-w Do not set time (only query peers), implies -n
-S PROG Run PROG after stepping time, stratum change, and every 11 min
-k FILE Key file (ntp.keys compatible)
-p [keyno:NUM:]PEER
Obtain time from PEER (may be repeated)
Use key NUM for authentication
If -p is not given, 'server HOST' lines
from /etc/ntp.conf are used
-1 Also run as server on port 123
-I IFACE Bind server to IFACE, implies -1

Servisin baslatilmasi

Servisi elle baslatmak icin busybox ntpd komutunu kullanabiliriz.

$ busybox ntpd
Openrc servisi kullanarak da baslatabiliriz. Bunun icin agagidaki gibi servis dosyasi yazalim.
#!/sbin/openrc-run

description="Network Time Sync"

name="busybox ntpd"
command="/bin/busybox"
command args="ntpd -n"
pidfile="/run/syslogd.pid"
command background=true

depend() {
need net
provide timesync

}

Bu servis dosyasini /etc/init.d/ntpd dosyasina kaydettikten sonra asagidaki komutla
etkinlestirelim.

# etkinlestirelim

$ rc-update add ntpd

# baslatalam

$ rc-service ntpd start

Yapilandirma dosyasi

Yapilandirma dosyasi /etc/ntp.conf konumundadir. Ornek yapilandirma asagidaki gibidir.

server 0.pool.ntp.org
server 1l.pool.ntp.org
server 2.pool.ntp.org
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Container

Docker

Docker Kurulumu

Ymp kullanarak docker ylklemek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz.
$ ymp install docker
Kaynak koddan yuklemek icin sirasi ile sunlari derleyin

https://github.com/krallin/tini
https://github.com/opencontainers/runc
https://github.com/containerd/containerd
https://github.com/moby/moby
https://github.com/docker/cli/

Daha sonra container icerisinde ag baglantisini yénlendirebilmemiz icin asagidaki eklemeyi
yapmamiz gereklidir.

# sysctl.conf dosyasina ekleme yapalim

echo "net.ipv4.ip forward = 1" > /etc/sysctl.conf

sysctl -p /etc/sysctl.conf

# Veya kernel lzerinden etkinlestirelim (Bunu her agilista yapmamiz gerekir)
echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip forward

Servisin baslatilmasi

Openrc servisini baslatmak icin asagidaki komutu kullanabiliriz.

servisi asilisa eklemek icin
rc-update add docker

servisi calaistirmak icin
rc-service docker start

o H e H

Servisi elle baslatmak icin ise asagidaki gibi bir yol izlenebilir.

$ containerd &
$ dockerd &

Cgroup controller degistirme

Docker cgroup controller olarak cgroupfs veya systemd kullanmaktadir. E§er cgroup controller
olarak yanis ayarlandiysa docker calisamaz. Bunu elle ayarlamak icin docker servisi komutuna
asagidaki parametre eklenmelidir.

$ dockerd --exec-opt native.cgroupdriver=cgroupfs

Bu parametreyi /etc/conf.d/docker icerisinden ekleyebilirsiniz.
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Basit kullanim

docker run komutu, Docker'da yeni bir container baslatmak ve calistirmak icin kullanilir. Bu
komut, bir Docker imajini temel alarak bir container baslatir ve bu containeri belirli ayarlarla
calistirmanizi saglar.

iste docker run komutunun temel kullanimi ve bazi yaygin secenekler:

docker run [OPTIONS] IMAGE [COMMAND] [ARG...]

OPTIONS: Docker containerinin calastirilmasi sirasinda kullanilan secenekleri belirtir.
IMAGE: Baslatilacak containerin temel alinacak Docker imajinin adini veya ID'sini belirtir.
COMMAND: containerin iginde cgalistirilacak komutu belirtir (istede bagli).

ARG: Komutun argimanlarini belirtir (istege bagli).

Ornekler:

Basit bir imaji calistirma:
$ docker run debian

Bu komut, resmi debian imajini kullanarak yeni bir container baslatir.

Baglantili bir portu ayarlama:
$ docker run -p 8080:80 nginx

Bu komut, Docker host'unun 8080 portunu, containerin 80 portuna ydnlendirir.

Arkaplanda calistirma ve isimlendirme:
$ docker run -d --name my-container nginx

Bu komut, my-container adinda bir containeri arkaplanda calistirir.

containeri belirli bir komutla calistirma:
$ docker run debian 1s -1

Bu komut, debian imajini temel alarak Is - komutunu calistirir ve ardindan containeri kapatir.

Ana bilgisayarin dosya sistemini bir containerle paylasma:
$ docker run -v /host/path:/container/path debian

Bu komut, ana bilgisayarin belirli bir dizinini (/host/path) containerin belirli bir diziniyle
(/container/path) paylasir.

Cevre degiskenleri tanimlama:
$ docker run -e MY VARIABLE=my value debian

Bu komut, MY _VARIABLE adinda bir cevre degiskenini my_value degeriyle tanimlar.

icindeki bir baglami kullanarak calistirma:

$ docker run -it debian /bin/bash
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Bu komut, interaktif modda (-it) debian imajini baslatir ve /bin/bash komutunu calistirarak
kullaniclyl containerin icine sokar.
Calisan containerleri gérmek

docker ps komutu, calisan Docker containerlerini listelemek icin kullanilir. Bu komut, calisan
containerlerin temel bilgilerini, ID'lerini, isimlerini, baslatildigi zamani ve hangi portlarin
baglandigini gosterir.

iste docker ps komutunun temel kullanimi ve bazi yaygin secenekleri:

$ docker ps [OPTIONS]
# OPTIONS: Docker containerlerini listelerken kullanilacak secenekleri belirtir.

Ornekler:

Tum calisan containerleri listeleme:
$ docker ps

Bu komut, su anda calisan tUm Docker containerlerini listeler.

TUm containerleri (calisan ve durmus) listeleme:
$ docker ps -a

Bu komut, su anda calisan ve durmus olan tim Docker containerlerini listeler.

Acik olan containeri kapatmak ve silmek

Acik olan bir Docker containerini kapatmak icin docker stop komutunu kullanabilirsiniz. iste
basit bir kullanim 6érnedgi:

$ docker stop CONTAINER ID

Burada CONTAINER_ID, durdurmak istediginiz Docker containerinin kimligidir. Alternatif
olarak, Docker containerine bir isim verdiyseniz, ismi kullanabilirsiniz.

Ornegin:
$ docker stop my-container

Eger calisan tim Docker containerlerini durdurmak istiyorsaniz, asadidaki komutu
kullanabilirsiniz:

$ docker stop $(docker ps -q)

Bu komut, docker ps -q komutu ile tim calisan containerlerin ID'lerini alir ve ardindan bu
ID'leri kullanarak docker stop komutunu uygular.

Containeri durdurduktan sonra, container hala sistemde bulunur ancak caligmaz durumda olur.
Containeri tamamen kaldirmak icin docker rm komutunu kullanabilirsiniz. Ornegin:

$ docker rm CONTAINER ID

# veya
$ docker rm my-container
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Eder calisan tim containerleri durdurup ardindan kaldirmak istiyorsaniz, asagidaki komutu
kullanabilirsiniz:

docker rm $(docker ps -a -q)

Bu komut, tim containerlerin kimliklerini alir ve ardindan bu kimlikleri kullanarak docker rm
komutunu uygular.
Durdurulmus bir containeri baslatmak ve icine girmek

docker start ve docker attach komutlari, Docker containerleri Uzerinde calisma ve etkilesim
kurma islemleri icin kullanilir.

docker start komutu, durmus olan bir Docker containerini baslatmak icin kullanilir.

iste temel kullanimi:

$ docker start CONTAINER ID

# veya

$ docker start CONTAINER NAME

# CONTAINER ID veya CONTAINER NAME, baslatmak istediginiz Docker containerinin ID'si veya adidir.

Ornek:
docker start my-container
Bu komut, my-container adli bir Docker containerini baslatir. Baslatilan bir container, docker

ps komutu ile goéralebilir.

docker attach komutu, calisan bir Docker containerine baglanmak icin kullanilir. Bu komut,
containerin ana sirecine dogrudan bir terminal baglantisi saglar. Iste temel kullanimi:

$ docker attach CONTAINER ID

# veya

$ docker attach CONTAINER NAME

# CONTAINER ID veya CONTAINER NAME, baglanmak istediginiz Docker containerinin ID'si veya adidir.

Ornek:
$ docker attach my-container

Bu komut, my-container adli bir Docker containerine baglanir. Bu komutu kullanarak,
containerde ¢alisan bir strecin ¢iktisini gorebilir ve klavyeden giris yapabilirsiniz.

Cgroup

Cgroup calisan surecleri guruplamak ve kontrol etmek icin kullanilir. Bu sayede belli islemleri
kisitlayabilir veya toplu sekilde yoneteilirsiniz.

Cgroup linux cekirdeginin bir ézelligidir. Bir cok is icin kullanilabilir. Ornegin servis ydneticisi
servisleri calistinp daha sonra sonlandirmak icin cgroup kullanir.

Cgroup olusturma
Oncelikle cgroup dizininin baglandigindan emin olun.

mount | grep /sys/fs/cgroup type
>> none on /sys/fs/cgroup type cgroup2 (rw,nosuid,nodev,noexec,relatime,nsdelegate)
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Eger bagh degilse asagidaki gibi baglayabilirsiniz:
mount -t cgroup2 none /sys/fs/cgroup

Bir cgroup olustumak icin bu dizine bir alt dizin olusturmaliyiz. Cekirdegimiz bizim icin cgroup
olusturacakdir.

mkdir /sys/fs/group/deneme

Surec ekleme

Bir gurubun icerisine asyagidaki gibi bir strec ekleyebilirsiniz.

# Oornegin pid degerimiz 1234 olsun
echo 1234 > /sys/fs/cgroup/deneme/cgroup.procs

Not: ekledigimiz slirecin tim alt sirecleri de bu guruba dahil olacakdir.

Ayni sekilde cgroup icindeki slreclerin pid degerlerinin listesini 6grenebiliriz.

cat /sys/fs/cgroup/deneme/cgroup.procs
>> 1234

Cgroup silme

Oncelikle cgroup icerisindeki tiim siirecleri kapatalim.
echo 1 > /sys/fs/cgroup/deneme/cgroup.kill
Ardindan dizinimizi silelim

rmdir /sys/fs/cgroup/deneme/

netns (Network Namespace)

netns (network namespace), ag kaynaklarini izole etmek icin kullanilan bir mekanizmadir.
Birden fazla ag yiginini tek bir Linux cekirdek Uzerinde calistirarak, her bir yigin icin ayri ag
ayarlari, araclari ve protokolleri olusturma imkani sunar.

netns olusturma ve kaldirma

Bir netns olusturmak icin asagidaki komut kullanilir:
$ ip netns add deneme

Silmek icin ise su komut kullanilir:
$ ip nets del deneme

Var olanlari listelemek icin:

$ ip nets list
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netns icerisinde komut calistirma

Bir netns icerisinde komut calistirarak o komutun izole bir ag ortaminda calismasi saglanabilir.
Bunun icin su komuttan yararlanilabilir.

$ ip nets exec deneme /bin/bash

Bu komut hicbir ag araylzi eklemedigimiz icin ag baglantisi bulunmayan deneme aginda
cahstirilir.

netns icine ag arayizi eklenmesi

Bir ag araylzinid netns icine ekleyebilirsiniz. birden cok ethernet ile calismaniz gerektiginde
kullanish olabilmektedir.

ethl arayuzinid eklemek icin (2. ethernet arayuzi)

ip link set ethl netns deneme

loop arayuzuni acalim (127.0.0.1 icin)

ip netns exec deneme ip link set up lo

dhcp ile ip almak icin

busybox udhcpc -i ethl

netns icinde firefox baslatmak icin (pingu kullanicisi ile)
ip netns exec deneme su pingu -c "firefox"

o HA HS HA R

netns arasi iletisim saglanmasi

Oncelikle veth araylzi eklememiz gerekmektedir.
$ ip link add vethO type veth peer name vethl

Burada vethO ve vethl adinda 2 adet veth arayuzimiz olusmaktadir. Arayuzlernden birini
netns icine alalim.

$ ip link set vethl netns deneme
Ardindan arayuUzlere birer ip adresi atayalim.

acik hale getirelim

ip link set up vetho®

ip netns exec deneme ip link set up vethl

loop araylzinli acalim (127.0.0.1 icin)

ip netns exec deneme ip link set up lo

ip atayalim

ip addr add 10.0.3.1 dev veth@

ip netns exec deneme ip addr add 10.0.3.2 dev vethl

A H A HAA R

Artik deneme adindaki netns icerisinden ana makinamiza 10.0.3.1 adresi ile ulasabilirsiniz. Ana
makinanizdan ise 10.0.3.2 adresi ile netns icerisine ulasabilirsiniz.

netns icinde 8000 portunda tcp dinlemek icin
ip netns exec deneme netcat -1 -p 8000

netns icindeki 8000 portuna baglanmak icin
netcat 10.0.3.2 8000

o H e H
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Gelistirme ortami

Python

Python kurulumu

Python ylklemek icin ymp install python komutunu kullanmalisiniz.
$ ymp install python

Kaynak koddan ylklemek icin asagdidaki adimlari takip ediniz.

1. https://python.org adresinden kaynak kodu indirin ve bir dizine acin.

2. kaynak kodun icerisinde asagidaki komutlari kullanarak derleyin.
$ autoreconf -fvi
$ ./configure

$ make
$ make install

Turkmen linux size birden ¢cok python surimind ayni anda kullanmasina olanak tanir. Bunun
icin pydefault komutu kullanarak varsayilan strimi degistirebilirsiniz.

$ pydefault 3.10

Not: python paketi kurulurken var olan en Ust sGrimu varsayilan olarak ayarlamaktadir.

Not: En Gst sUrimad kullanmamak sistemin ve uygulamalarin duzgin calismamasina sebep
olabilir.

Pip etkinlestirilmesi
pip komutunu etkinlestirmek icin asagidaki komutu kullanin.

$ python3 -m ensurepip
$ pip3 install --upgrade pip

lIk komut python ile gelen pip modilini calistirarak pip kullanmaniza olanak tanir. ikinci komut
ise pip siriumuni glncellemek icin kullanihr.

Venv ortami

Python size sistemden bagimsiz olarak calisabilecediniz sanal bir ortam tanimlama imkani
saglar. Bu alani olusturmak icin bos bir dizinde asagidaki komutu calistiralim.

$ python3 -m venv .
Ardindan bu alani kullanmaya baslamak icin terminale asagidaki komutu girelim.
$ source bin/activate

Bu islemi yaptiktan sonra terminalimizi kapatana kadarki tim calistiracagimiz pip komutlari ve
python ile kurdugumuz paketler venv icinden calisacaktir.

59


https://python.org

Gelistirme ortami

Vala

Vala yazilan kaynak kodu C koduna cevirip daha sonra derleyerek calisan bir programlama
dilidir. valac kullanilarak derlenir.

Valac kurulumu

Vala derleyicisini (valac) yuklemek icin ymp install vala komutunu kullanabilirsiniz.

$ ymp install vala

Kaynak koddan derlemek igin ise asagidaki adimlari takip ediniz:

1. https://gitlab.gnome.org/GNOME/vala adresinden kaynak kodu indirin ve bir dizine ¢ikarin
2. kaynak kodun icerisine girerek asagidaki komutlari calistirarak derleyin.

$ autoreconf -fvi

$ ./configure

$ make
$ make install

Nano renklendirme destegi

Kaynak kod yazmak icin nano kullanabilirsiniz. Nanoda renklendirme icin valaya destek
bulunmamaktadir. Vala ile java ve c# programlama dillerinin renklendirmesi birbirine benzer
oldugu icin kopyasini kullanarak vala yazarken renklendirme yapabilirsiniz.

Bunun icin asagidaki yolu izleyin.

1. /usr/share/nano/ icerisindeki java.nanorc dosyasini kopyalayip ayni dizine vala.nanorc
olarak kaydedin.

2. Kopyaladiginiz dosyayi acin ve java yazan yerleri vala olarak degistirin.

3. foreach ifadesi javada yer almadigi igin eksik renklendirilecektir. Bunu nanorc dosyasina
elle ekleyebilirsiniz.

C

C en temel programlama dillerinden biridir. C derlemeli bir dil oldugu icin gcc veya clang gibi
bir derleyiciye ihtiyac duyar.

Derleyici kurulumu

Gcce kurulumu

gcc yuklemek icin ymp install gcc komutunu kullanabilirsiniz.

$ ymp install gcc

Clang kurulumu

clang yuklemek icin ymp install clang komutunu kullanabilirsiniz.

$ ymp install clang
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Standart C Katlphanesi (libc)

Her GNU/Linux dagitimi bir libc ile gelir. libc, sistemdeki en temel kitlphanedir ve bUtin
programlar ne ile yazilmig olursa olsun eninde sonunda bir yerlerde libc fonksiyonlarini cagirir.
libc fonksiyonlarini kullanmadan program yazmak ¢ok zordur. Iste Turkmen Linux'ta kurulabilen
libc implementasyonlari:

Glibc

Glibc GNU tarafindan gelistirilen ve bakimi yapilan bir libc implementasyonudur ve neredeyse
her dagitim tarafindan varsayilan olarak kullanilmaktadir. Tirkmen linux igin kurmaniza gerek
yok clnkU zaten varsayilan olarak gelir ve sistemin calismasi icin 6nemli oldugu icin kaldirmaya
c¢alismaniz da pek 6nerilmez.

Herhangi bir C programini gcc veya clang ile derlediginizde neredeyse her dagitimda varsayilan
olarak glibc kullanir. Dolayisiyla kullanmak igin 6zel bir caba sarf etmenize gerek yok.
Musl

Musl, sistemde varsayilan olarak bulunan glibc alternatifidir. Musl daha hafiftir fakat
dagitimlarin geneli glibc kullandigi ve her kaynak kodun dizglin sekilde derlenememesinden
dolay! Turkmen linuxta C kitiphanesi olarak glibc tercih edilmistir.

Yine de musl kullanarak derleme yapilabilmektedir. Bunun icin ymp install musl komutu ile
musl yUkleyip sonrasinda musl-gcc ile derleme yapabilirsiniz.

$ ymp install musl

Not: tim sistem kituphaneleri glibc uyumlu calistigi icin musl kullanarak yapacadiniz
derlemelerde sistem kutuphanelerinden yararlanamazsiniz.
Derleyici ayarlama

ymp varsayilan olarak gcc kullanir. Bunu /etc/ymp.yaml icerisinden dedistirebilirsiniz veya
--build:cc=xxx seklinde ayarlayabilirsiniz.

Paket yapimi disinda genellikle CC cevresel degiskeni kullanilarak derleyici ayarlanabilir.

$ export CC=musl-gcc
$ make
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Donanim

Suruculer

Linux Firmware

linux-firmware linux ¢ekirdegi ile gelmeyen suricileri igerir. Bu siricUler sayesinde wifi gibi
bazi ek donanimlar calisabilmektedir.

linux-firmware kurulumu

linux-firmware Turkmen deposunda paket olarak yer almaz. Bunun yerine mklinux paketi
icerisinde yer alan mkfw komutu yardimi ile kurulur. Bunun igin incelikle mklinux kuralim.

$ ymp install mklinux
Ardindan mkfw ile linux-firmware kurulumun gerceklestirelim.
$ mkfw -1

Not: Alternatif olarak https://git.kernel.org/pub/scm/linux/kernel/git/firmware/linux-firmware.git
adresinden arsivi indirin. Bir dizine acin. Ardindan make install komutu ile kurun.

Son olarak initramfs imajimizi glncellememiz gerekebilir. Bunun icin asagidaki komutu
kullanabiliriz.

$ update-initramfs -u -k <kernel-sirimi>

DKMS

DKMS (Dynamic Kernel Module Support) Linux ¢ekirdedi icin dinamik slrticl destedi saglayan
bir sistemdir. Linux cekirdegine yerlesik olan moddtller disinda kalan, yani cekirdek lzerinde
dogrudan derlenmeyen siricllerin yonetimini saglar.

Kullanimi
Ornegin /mnt/test dizininde érnek bir kernel moduill olsun.

Bir dkms paketini eklemek icin:

# modil dizinimizi /usr/src icine kopyalayalim
cp /mnt/test /usr/src/test

# modilu ekleyelim:

dkms add /usr/src/test

Ekledigimiz moddlleri listelemek icin:
dkms status
Ekledigimiz modili derlemek icin:

# derlemek istedigimiz modilin adi ve siriminid gereklidir.
# Mevcut modiller /var/lib/dkms/ icerisinde bulunur.
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Donanim

# Bu ornekte test 1.0 oldugunu var sayalam.
dkms build -m test -v 1.0

derledigimiz modUll yiklemek icin:

# zaten var olan bir modilse --force kullanarak lzerine yazabilirsiniz.
dkms install -m test -v 0.1 --force

Kurulan moduld ylklemek igin:

# oncelikle modil bagimlilik agacini giincelleyelim.
depmod -a

# modilu yukleyelim

modprobe test

Cekirdek glncellendiginde moddlleri otomatik olarak derkelem icin:

# Bu komutu paket sisteminiz otomatik olarak calistiriyor olabilir.
dkms autoinstall

Modull kaldirmak icin:

# once modili kapatalim
modprobe -r test

# modiuld silelim

dkms remove -m test -v 0.1

dkms paketi hazirlama

Asagidaki gibi bir 6rnek kernel modulimiz olsun:

#include <linux/module.h>
#include <linux/kernel.h>
#include <linux/init.h>

MODULE_LICENSE("GPL");
MODULE_AUTHOR("Your Name");

MODULE_DESCRIPTION("Example Module");
MODULE_VERSION("0.1");

static int init test start(void) {
printk(KERN_INFO "Hello world\n");
return 0;

}

static void exit test end(void) {
printk (KERN INFO "Goodbye\n");
}

module init(test start);
module exit(test end);
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Bu modull derlemek icin asagidaki Makefile dosyasi kullanilir:

obj-m = test.o
:= $(shell uname -r)

make -C /lib/modules/$(KERNELVER)/build/ M=$(PWD) modules

make -C /lib/modules/$(KERNELVER)/build M=$(PWD) clean
Simdi bu kernel moduline asagidaki gibi dkms.conf dosyasi olusturabiliriz:

PACKAGE NAME="test"

PACKAGE VERSION="0.1"

CLEAN="make clean"

MAKE[O]="make all KERNELVER=$kernelver"
BUILT MODULE NAME[O]="test"

DEST MODULE LOCATION[O]="/updates"
AUTOINSTALL="yes"

Ornek projemizin yapisi asagidaki gibidir:

test-0.1

— Makefile
+— dkms.conf
L— test.c

Ekran Karti

3D controller kapatmak

GCift ekran karti bulunan laptoplarda 3D controller bulunur. Bunun yaninda bir de VGA
controller bulunur.

3D controller daha yiksek gic tikettigi ve glndelik kullanimda hicbir ise yaramadigi icin
kapatmak istenilebilir.

Bunun icin 6ncelikle 3D controller aygitimizi tespit edelim.

for dir in /sys/class/drm/card[0-9*] ; do
# 03 Display controller
# 02 3D controller
if grep "70x0302" $dir/device/class ; then
pci="$(basename $(readlink $dir/device))"
echo "Found 3D controller: ${pci:5}"
fi
done

Daha sonra buldugumuz pci adini kullanarak donanimi kapatalim. Bu komutu baslangicta
calistirmamiz gereklidir.

echo 1 > /sys/bus/pci/devices/0000:<pci-adi>/remove
Not: Bu islemi grafik arabirim acikken yaptiginizda grafik arabirimde beklenmedik sorunlar

olusabilir. Bu sebeple bu islemi grafik arabirimden servisi baslamadan énce calistiriilmalidir.
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Not: Tlrkmen linuxta bu is icin disable-secondary-gpu adinda bir servis olusturulmustur. Bu
servisi etkinlestirmeniz yeterli olmaktadir.

$ rc-update add disable-secondary-gpu

Nvidia
Nvidia ekran karti suricusu olarak genelikle 6zgur suricu olan nouveau bulunur. Bu suricu her
ne kadar 6zgur yazilim olsa da sahipli stricu kadar iyi calisamayabilir.

Nouveau ylklemek icin mesa paketini kullanmaniz yeterlidir. Cogu dagitimda varsayilan olarak
nouveau kurulu gelmektedir.

Nouveau strtcUsuna kapatmak icin asagidaki yolu izleyebiliriz.
/etc/modprobe.d/blacklist-nvidia-nouveau.conf dosyasina asagikini yazalim:

blacklist nouveau
options nouveau modeset=0

Ardindan initramfs dosyamizi glincelleyelim:
$ update-initramfs -u -k <kernel-sirimi>

Daha sonra sistemi yeniden baslatabiliriz.

Nvidia striclinUn ytklenmesi

Uyari: Nvidia srica o6zgir degildir. Eger 6zgir siricid kullanmak isterseniz nouveau
kullanmalisiniz.

Not: Bu kisim ile ilgili olarak Archlinux paketine bakabilirsiniz.

Oncelikle Nvidia indirme sayfasindan siiriicimzi indirelim. isletim sistemi olarak Linux 64-bit
secmelisiniz.

Daha sonra indirdigimiz .bin uzantili dosyay! arsivden cikartalim. Dokiiman boyunce indirdiginiz
sirlm numarasl yerine xxxx koyularak anlatilacaktir. Kendi siriminize uygun sekilde
degistirin.

sh ~/NVIDIA-Linux-x86 64-xxxx.run --extract-only
Simdi dkms.conf dosyamizi yamalayalim.

sed -i "s/ VERSION STRING/xxxx/" kernel/dkms.conf
sed -1 's/ JOBS//' kernel/dkms.conf

sed -i 's/ DKMS MODULES//' kernel/dkms.conf

sed -i '$iBUILT MODULE NAME[O]="nvidia"\

DEST MODULE LOCATION[O]="/kernel/drivers/video"\
BUILT MODULE NAME[1]="nvidia-uvm"\

DEST MODULE LOCATION[1]="/kernel/drivers/video"\
BUILT MODULE NAME[2]="nvidia-modeset"\

DEST MODULE LOCATION[2]="/kernel/drivers/video"\
BUILT MODULE NAME[3]="nvidia-drm"\

DEST MODULE LOCATION[3]="/kernel/drivers/video"\
BUILT MODULE NAME[4]="nvidia-peermem"\

DEST MODULE LOCATION[4]="/kernel/drivers/video"' kernel/dkms.conf
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Ekran Karti

Ilk olarak nouveau kapatalim ve modprobe ayarimizi ekleyelim.:

# Bu kisim nouveau kapatmak icin gerekli

echo "blacklist nouveau" > "/etc/modprobe.d/blacklist-nvidia-nouveau.conf"

echo "options nouveau modeset=0" >> "/etc/modprobe.d/blacklist-nvidia-nouveau.conf"
# Bu kisim nvidia icin gerekli

echo "nvidia-

uvm" >> "/etc/modprobe.d/blacklist-nvidia-nouveau.conf"

Simdi kernel icin dkms modulind kopyalayalim:

cp -dr --no-preserve='ownership' kernel /usr/src/nvidia-xxxx"

X11 surucdsunu kopyalayalim:

install -Dm755 nvidia drv.so "/usr/lib/xorg/modules/drivers/nvidia drv.so"

Firmware kopyalayalim:

install -Dm644 -t "/lib/firmware/nvidia/xxxx/" firmware/*.bin

Kutuphaneleri kopyalayalim:

# Wayland/GBM

install -Dm644

install -Dm755
install -Dm755
install -Dm755
install -Dm644

install -Dm755
install -Dm755
install -Dm755

# misc

install -Dm755
install -Dm755
install -Dm755
install -Dm755
install -Dm755
install -Dm755
install -Dm755
install -Dm755

# Vulkan ICD
install -Dm644
install -Dm644

# VDPAU

install -Dm755 libnvidia-egl-gbm.so.1* -t "/usr/lib/"

mkdir -p "/usr/lib/gbm"
In -sr "/usr/lib/libnvidia-allocator.so.xxxx" "/usr/lib/gbm/nvidia-drm gbm.so"

# OpenGL libraries

# OpenGL core library

15 nvidia gbm.json "/usr/share/egl/egl external platform.d/15 nvidia gbm.json"

"1ibEGL nvidia.so.xxxx" "/usr/lib/libEGL nvidia.so.xxxx"
"1ibGLESv1l CM nvidia.so.xxxx" "/usr/1ib/1ibGLESv1l CM nvidia.so.xxxx"
"1ibGLESv2 nvidia.so.xxxx" "/usr/lib/libGLESv2 nvidia.so.xxxx"

"10 _nvidia.json" "/usr/share/glvnd/egl vendor.d/10 nvidia.json"

"libnvidia-glcore.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-glcore.so.xxxx"
"libnvidia-eglcore.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-eglcore.so.xxxx"
"libnvidia-glsi.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-glsi.so.xxxx"

"libnvidia-api.so.1" "/usr/lib/libnvidia-api.so.1"
"libnvidia-fbc.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-fbc.so.xxxx"
"libnvidia-encode.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-encode.so.xxxx"
"libnvidia-cfg.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-cfg.so.xxxx"
"libnvidia-ml.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-ml.so.xxxx"
"libnvidia-glvkspirv.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-glvkspirv.so.xxxx"
"libnvidia-allocator.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-allocator.so.xxxx"
"libnvidia-gpucomp.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-gpucomp.so.xxxx"

"nvidia icd.json" "/usr/share/vulkan/icd.d/nvidia icd.json"
"nvidia layers.json" "/usr/share/vulkan/implicit layer.d/nvidia layers.json"

install -Dm755

install -Dm755

# nvidia-tls library

"libvdpau nvidia.so.xxxx" "/usr/lib/vdpau/libvdpau nvidia.so.xxxx"

"libnvidia-tls.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-tls.so.xxxx"
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# CUDA

install -Dm755 "libcuda.so.xxxx" "/usr/lib/libcuda.so.xxxx"

install -Dm755 "libnvcuvid.so.xxxx" "/usr/lib/libnvcuvid.so.xxxx"

install -Dm755 "libcudadebugger.so.xxxx" "/usr/lib/libcudadebugger.so.xxxx"

# NVVM Compiler library loaded by the CUDA driver to do JIT link-time-optimization
install -Dm644 "libnvidia-nvvm.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-nvvm.so.xxxx"

# PTX JIT Compiler (Parallel Thread Execution (PTX) is a pseudo-assembly language for CUDA)
install -Dm755 "libnvidia-ptxjitcompiler.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-ptxjitcompiler.so.xxxx"

# raytracing

install -Dm755 "nvoptix.bin" "/usr/share/nvidia/nvoptix.bin"

install -Dm755 "libnvoptix.so.xxxx" "/usr/lib/libnvoptix.so.xxxx"

install -Dm755 "libnvidia-rtcore.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-rtcore.so.xxxx"

# NGX

install -Dm755 nvidia-ngx-updater "/usr/bin/nvidia-ngx-updater"

install -Dm755 "libnvidia-ngx.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-ngx.so.xxxx"
install -Dm755 nvngx.dll "/usr/lib/nvidia/wine/ nvngx.dll"

install -Dm755 nvngx.dll "/usr/lib/nvidia/wine/nvngx.dll"

# Optical flow
install -Dm755 "libnvidia-opticalflow.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-opticalflow.so.xxxx"

# Cryptography library wrapper
install -Dm755 "libnvidia-pkcsll.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-pkcsll.so.xxxx"
install -Dm755 "libnvidia-pkcsll-openssl3.so.xxxx" "/usr/lib/libnvidia-pkcsll-openssl3.so0.xxxx"

# Debug
install -Dm755 nvidia-debugdump "/usr/bin/nvidia-debugdump"

# nvidia-xconfig
install -Dm755 nvidia-xconfig "/usr/bin/nvidia-xconfig"
install -Dm644 nvidia-xconfig.l.g9z "/usr/share/man/manl/nvidia-xconfig.1l.gz"

# nvidia-bug-report
install -Dm755 nvidia-bug-report.sh "/usr/bin/nvidia-bug-report.sh"

# nvidia-smi
install -Dm755 nvidia-smi "/usr/bin/nvidia-smi"
install -Dm644 nvidia-smi.l.gz "/usr/share/man/manl/nvidia-smi.l.gz"

# nvidia-cuda-mps

install -Dm755 nvidia-cuda-mps-server "/usr/bin/nvidia-cuda-mps-server"

install -Dm755 nvidia-cuda-mps-control "/usr/bin/nvidia-cuda-mps-control"

install -Dm644 nvidia-cuda-mps-control.l.gz "/usr/share/man/manl/nvidia-cuda-mps-control.l.gz"

# nvidia-modprobe

install -Dm4755 nvidia-modprobe "/usr/bin/nvidia-modprobe"

install -Dm644 nvidia-modprobe.l.gz "/usr/share/man/manl/nvidia-modprobe.1l.gz"
# nvidia-persistenced

install -Dm755 nvidia-persistenced "/usr/bin/nvidia-persistenced"
install -Dm644 nvidia-persistenced.l.gz "/usr/share/man/manl/nvidia-persistenced.l.gz"

Son olarak dkms modulimuzu derleyelim ve initramfs guincelleyelim:

$ dkms autoinstall
$ update-initramfs -u -k <kernel-sirimi>

Sistemi yeniden baslatabilirsiniz.
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Coklu ekran kartr kullanimi
Eger cihazinizda nvidia 2. ekran karti ise varsayilan olarak uygulamalar nvidia ile calismaz.
Bunun icin uygulamayi asagidaki gibi calistirmalisiniz.

__NV_PRIME_RENDER OFFLOAD=1 _ GLX VENDOR LIBRARY NAME=nvidia <calistirilacak-komut>

Eder tim sistemin nvidia ile calismasini istiyorsaniz Bu degiskenleri /etc/profile.d/nvidia.sh
icerisine kaydedin.

export _ NV_PRIME RENDER OFFLOAD=1
export _ GLX VENDOR LIBRARY NAME=nvidia

Not: Bu yontem saglikli calismayabilir.

Coklu ekran karti

Eger birden cok ekran kartiniz varsa varsayilan olarak ilk ekran karti kullanilir. Diger ekran
kartinizi kullanmak icin DRI_PRIME cevresel degiskeni ayarlamamiz gerekir.

Oncelikle ekran kartlarini listeleyelim:
$ lspci -nn | grep -ie vga -ie 3d

# X11 kullaniyorsaniz
$ xrandr --listproviders

ikinci ekran kartini kullanmak icin uygulamayi asagidaki gibi calstiralim.

# 1 numarali ekran karti (2. ekran karti) icin:

$ DRI PRIME=1 firefox

# Veya vendor:product seklinde de belirtebilirsiniz
$ DRI PRIME=1002:699f firefox

Not: Vulkan ile calisan uygulamalarda da kullanima zorlamak igcin DRI_PRIME=1! seklinde
tanimlanir.

Eger sirekli olarak belirlediginiz ekran kartini kullanmak isterseniz bu degiskeni /etc/profile.d/
dizini altinda tanimlamaniz yeterli olur.

echo "export DRI PRIME=1" > /etc/profile.d/dri prime.sh

Not: Bu islem grafik arabirimde ¢esitli sorunlara ve asiri gi¢ kullanimina sebep olabilir.

Coklu Ortam

Pipewire
Pipewire ¢oklu ortam yoéneticisidir.

Turkmen linuxta pipewire pulseaudio yerine kullanilir ve pipewire-pulse pakete dahildir.

Kurulumu

pipewire paketini yuklemeniz gerekmektedir. Ardindan wireplumber yilkleyip masaistu
ortami ile calismasini saglamalisiniz.
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$ ymp install pipewire wireplumber

Kurulum tamamlandiktan sonra oturumunuzu kapatip agmaniz gerekebilir.

Calisip calismadigini test etmek icin pactl info ve wpctl status komutlarini kullanarak
pipewire ile ilgili bilgi alabilirsiniz.

Not: pactl komutu pipewire-pulse ile saglanir. wpctl komutu wireplumber ile saglanir.

Uzak makinaya baglanma

Oncelikle gerekli moduli sunucu olarak kullanilacak makinada asagidaki komut ile
etkinlestirelim.

# Bu kisim sesi alacak olan makinada calistirailar.

# auth-ip-acl parametresini yazmazsaniz herkes tarafindan elisilebilir olur.

# Sadece bu parametre ile belirtilen ip adresine izin verilir.

# Birden cok ip belirtmek icin aralarina ; isareti koyulmalidair.

$ pactl load-module module-native-protocol-tcp auth-ip-acl=192.168.0.18;192.168.0.15

Daha sonra baglanti kurmak icin PULSE_SERVER cevresel degiskenini kullanabiliriz.

# Bu kisim sesi gonderecek olan makinada calistirilair.
$ export PULSE SERVER=192.168.0.12
$ mpv /home/pingu/test.mkv

Ses seviyesi ayarl
Wireplumber Uzerinden ses seviyelerini ayarlayabilirsiniz.

Oncelikle wpctl status komutu ile mevcut ses aygitlarinin ve uygulamalarin id degerlerini
bulalim.

PipeWire 'pipewire-0' [0.3.67, root@(none), cookie:2586580591]

- Clients:
31. pipewire-pulse [0.3.67, root@(none), pid:4772]
33. WirePlumber [0.3.67, root@(none), pid:4771]
34. WirePlumber [export] [0.3.67, root@(none), pid:4771]
63. Firefox [0.3.67, root@(none), pid:4806]
69. wpctl [0.3.67, root@(none), pid:9322]

Audio

— Devices:
47. Built-in Audio [alsa]
55. Built-in Audio [alsa]
59. Built-in Audio [alsal

— Sinks:
32. Built-in Audio Analog Stereo [vol: 0.39]
51. Built-in Audio Analog Stereo [vol: 0.40]

* 57. Built-in Audio Analog Stereo [vol: 1.00]

— Sink endpoints:

— Sources:
37. Built-in Audio Analog Stereo [vol: 1.00]
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38. Built-in Audio Stereo [vol: 1.00]
* 52, Built-in Audio Analog Stereo [vol: 1.00]

Source endpoints:

Streams:
64. Firefox
44, output FL > Generic Analog:playback FL [active]
66. output FR > Generic Analog:playback FR [active]
Video
— Devices:
— Sinks:

— Sink endpoints:
— Sources:

— Source endpoints:

— Streams:

Settings
L Default Configured Node Names:

Buldugumuz id degerini kullanarak ses seviyesini ayarlayabiliriz.

# Ses seviyesi 0-1 arasi degerde olmalidir.
# Daha ylksek seviyeler de ayarlanabilir. (tavsiye edilmez)
$ wpctl set-volume 57 0.8

Sessiz moda alip geri agcmak icin asagidaki gibi komut kullanilabilir.

# 1 sessiz moda alir. 0 sessiz moddan cikar.
$ wpctl set-mute 57 0

Guc¢ Kontrolu

Uyku modu

Linux dagitimlarinda uyku modu elogind tarafindan gerceklestirilir. Uyku moduna almak icin
Oncelikle desteklenen modlari kontrol etmelisiniz.

$ cat /sys/power/state
>> freeze mem disk standby

Buradaki modlur su anlama gelir:

* freeze: bekleme modu
* mem: uyku modu
e disk: hazirda beklet modu
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e stanby: glc acik bekleme modu
Not: bazi donanimlarda bu modlarin bir kismi bulunmayabilir.

Ardindan bilgisayariniz linux icin acpi tablosuna sahip oldugunu kontrol edin.

$ strings /sys/firmware/acpi/tables/DSDT | grep linux -i
>> Linux

Yukaridaki komut bos cikti veriyorsa acpi tablosu yok anlamina gelir. Linux diger acpi tablolari
ile calismayi! dener ve muhtemel sorunlara sebep olabilir.
Uyku modunu tetikleme

logind kullanarak asagidaki gibi uyku moduna alabilirsiniz.
$ loginctl suspend

Veya dogrudan kernel tGzerinden uyku moduna gecirebilirsiniz.
$ echo mem > /sys/power/state

Not: Bazi donanimlar uyku modunda dizgun ¢alismayabilir.

Uyku moduna gecmeyi 6nleme

Uyku moduna gecmeyi 6nlemek icin /etc/elogind/suspend.conf dosyasini asagidaki gibi
dizenlemelisiniz.

[Sleep]
AllowSuspend=yes

Laptop kapagi kapatma eylemi

Eger bir laptop kullaniyorsaniz ve kapagi kapattiginizda uykuya gecmesini istemiyorsaniz onun
icin de /etc/elogind/logind.conf dosyasini asagidaki gibi dlizenlemelisiniz.

[Login]

HandlelLidSwitch=ignore
HandlelLidSwitchExternalPower=ignore
HandlelLidSwitchDocked=ignore

Burada ignore yerine: poweroff, reboot, suspend vyazarak ilgili eylemi yapmasini
sag@layabilirsiniz.
Guc tasarrufu

Linux dagitimlarn varsayilan ayarlarda sunucu gibi calismak icin ayarlanmistir. Gig¢ kullanimi
acisindan herhangi bir kisitlama olmadigi icin glc tasarrufu yapilmaz. Fakat guc tasarrufunu
kendiniz ayarlamaniz mimkUunddar.

islemci Governor Ayarlari

islemci cesitli giic modlarina (governor) sahiptir. Bu modlar sayesinde duruma gére hizl
calisma veya daha az gic¢ harcama arasinda secim yapilabilir.

Kullanilabilir modlari gérmek icin:
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$ cat /sys/devices/system/cpu/cpu@/cpufreq/scaling available governors
> conservative ondemand userspace powersave performance schedutil

Mevcut secili olan modu gérmek icin:

$ cat /sys/devices/system/cpu/cpu@/cpufreq/scaling governor
> schedutil

Modu degistirmek icin:
$ echo "powersave" > /sys/devices/system/cpu/cpu@/cpufreq/scaling governor

Bu sekilde governor degistirerek gli¢c tasarrufu saglanabilir.

islemci cekirdeklerini uykuya almak
Sistemde bulunan islemci cekirdeklerini uykuya almak daha az gucg kullanimini saglayabilir.
Bunun icin 6ncelikle ka¢ cekirdek oldugunu bulahm.

$ nproc
> 24

Simdi asagidaki gibi cekirdegi kapatabiliriz. Ornegin 3. cekirdedi kapatalim:

# kapatmak ic¢in 0 agmak ic¢in 1
$ echo 0 > /sys/devices/system/cpu/cpu3/online

Not: 0. cekirdek kapatilamaz.

Not: 4 veya daha az gekirdegin acik kalmasi sisteminizin performansini kétl etkileyebilir.

Platform profile ayari

Bazi donanimlar gii¢ tasarrufu donanimsal profili bulundurur. Eger mevcutsa asagidaki gibi
kullanabilirsiniz.

# disuk glc

echo "low-power" > /sys/firmware/acpi/platform profile
# normal glc

echo "balanced" > /sys/firmware/acpi/platform profile

# ylksek glc

echo "performance" > /sys/firmware/acpi/platform profile

Turbo boost ayari

islemciniz turbo boost destekliyorsa linuxta varsayilan olarak acik olarak gelmektedir. Bu
ylUksek glc kullanimina sebep olabilir Ayagidaki gibi kapatabilirsiniz:

# kapatmak icin

echo 1 > /sys/devices/system/cpu/intel pstate/no turbo
echo 0 > /sys/devices/system/cpu/cpufreq/boost

# acmak icin
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echo 0 > /sys/devices/system/cpu/intel pstate/no turbo
echo 1 > /sys/devices/system/cpu/cpufreq/boost

ACPI

Acpi (Advanced Configuration and Power Interface) bilgiayarinizin gli¢ yénetimini ve donanimini
kontrol etmenizi saglayan bir araylz standartidir. Acpi uykuya alma glc tasarrufu ve benzeri
islemleri kontrol eder.

Acpi tablolar

Bilgisayarinizin acpi tablolari bulunur ve isletim sistemi buraya bakarak calisir. Bilgisayariniz
dogrudan linux icin acpi tablosuna sahip olmayabilir. Bu durumda linux diger sistemlere ait acpi
tablolarini kullanmaya calisir. Bu durum bilgisayarinizin kararl calismamasina sebep olabilir.

Bilgisayarinizin linux icin bir ACPI tablosuna sahip olup olmadigini anlamak icin asagidaki
komutu kullanabilirsiniz.

if grep -i linux /sys/firmware/acpi/tables/DSDT 2>/dev/null ; then
echo "Acpi linux destekliyor"

else
echo "Acpi linux desteklemiyor"

fi

Ayrica bilgisayarinizin bir oem anahtar varsa acpi tablosundan 6grenebilirsiniz. Eger bir oem
bulunmuyorsa asagidaki dizin bulunmamaktadir.

tail -c 32 /sys/firmware/acpi/tables/MSDM && echo

Not: OEM bulunan bilgisayarlar acpi sorunlarina sahip olabilir. Bilgisayar satin alirken oem
bulunmamasina dikkat etmelisiniz.

Acpi wakeup ayarlari

Bilgisayarinizi uyku moduna aldiginizda veya bosta biraktiginizda enerji tasarrufu amach bazi
donanimlar kapatilabilir. Bu durum iyi olsa da bazi durumlarda uykudan uyanamama gibi
sorunlara sebep olabilir.

Hangi kesmelerin acgik oldugunu gérmek icin /proc/acpi/wakeup icerisine bakabiliriz.

cat /proc/acpi/wakeup

Device S-state  Status Sysfs node
GP12 S4 *enabled pci:0000:00:07.1
GP13 S4 *enabled pci:0000:00:08.1
XHCO S4 *enabled pci:0000:0b:00.3
GP30 S4 *disabled

GP31 S4 *disabled

PS2K S3 *disabled

PS2M S3 *disabled

X161 S4 *disabled

SWUS S4 *enabled pci:0000:07:
SWDS S4 *enabled pci:0000:08:
X162 S4 *disabled

PTXH S4 *enabled pci:0000:01:00.0
X11 S4 *disabled

WIFI S4 *disabled pci:0000:05:00.0

00.0
00.0

VVVVVVVVVYVYVVYVYVYV
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> RLAN S4 *enabled pci:0000:06:00.0
> X162 S4 *disabled
> M2 2 S4 *disabled pci:0000:04:00.0

Bir argitin kesmesinin durumunu degistirmek icin aygitin adini bu dosyaya yazabiliriz.

Ekran parlakhgi kontrol

Ekran parlakhgi kontoli ile ilgili sorun yasiyorsaniz kontrol yontemini degistirebilirsiniz.

Bunun icin cekirdege acpi_backlight parametresi eklemeniz gereklidir. Bu parametre su
degerleri alabilir.

vendor

Bu deger, ekran parlakhgini kontrol etmek icin Ureticiye 6zgl ydontemleri kullanir. Genellikle, bu
yontem dizUstl bilgisayarlarin Greticileri tarafindan saglanan 6zel sirUcllerle birlikte galisir.
video

Bu deger, video siriclsunl kullanarak ekran parlakhdini kontrol eder. Genellikle, bu yéntem
genel bir ¢c6zim olarak kabul edilir ve bircok sistemde calisir.

native

Bu deger, ACPI'nin yerel yontemlerini kullanarak ekran parlakhgini kontrol eder.

Ekran parlakhgi

Bir laptop kullaniyorsaniz ve ekran parlakhigini elle kontrol etmek istiyorsaniz bu bélimde nasil
yapilacagi anlatilmistir.

Oncelikle hangi aygitlar mevcut listeleyelim

ls /sys/class/backlight
> intel backlight

Ardindan maximum degeri 6grenelim.

cat /sys/class/backlight/intel backlight/max brightness
> 24242

Simdi istedigimz degeri ayarlayabiliriz. Bunun icin istedigimz degeri agaidaki gibi yazalim.

# %50 parlaklik icin
echo 12000 > /sys/class/backlight/intel backlight/brightness

Not bu islem icin root gereklidir. %0 parlaklik ekranin tamamen kararmasina neden olabilir.
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Uygulamalar

Applmage

Applmage paketleri tim bagimliliklan igerisinde kurulu gelen tek dosyadan olusan uygulama
paketleridir. Bu paketler sayesinde uygulamalar sirimden bagimsiz sekilde ve ek bagimlilik
kurmadan kullanabilirsiniz.

Applmage icin fuse yuklemeniz gerekmektedir.

Applmage dosyalarina https://appimage.github.io/ ve https://www.appimagehub.com/
adreslerinden ulasabilirsiniz.

Applmage calistirmak

Oncelikle dosyayi calistirilabilir yapmalisiniz.
$ chmod 755 dosya.appimage

Daha sonra dosyayi komut calistirir gibi calistirabilirsiniz.
$ ./dosya.appimage

Not: Applmage dosyalari herhangi bir glvenlik kontroliinden geciriimedigi icin glvenilir
olmayan kaynaklardan gelen dosyalari calistirmayiniz.

Applmage dosyalarini uygulama menutsune eklemek

Bunun appimage dosyamisa --appimage-extract parametresi vererek icini acalim. Bize
squashfs-root dizini olusturulacaktir. Bu dizini istedigimiz bir yere kopyalayip asagidaki gibi
bir uygulama baslaticisi hazirlayalim. Bu baslaticiy1 ~/.local/share/applications dizinine koyalim.

[Desktop Entry]

Version=1.0

Name=Firefox

Comment=Web Browser
Exec=/data/user/pingu/firefox/firefox S%u
Icon=/data/user/pingu/firefox/icon.png
Terminal=false

Type=Application

MimeType=text/html;
Categories=Network;WebBrowser;

Burada MimeType kismina belirtilen dosyalar birlikte ac menisiinde goézikmesini saglar. Bir
dosyanin mimetype adina file --mime dosya komutu ile ulasabilirsiniz.

Flatpak

Flatpak sistemden bagimsiz sekilde uygulama calistiran bir altyapidir. Bu sayede normal yolla
kullanmak icin cok fazla bagimhhga ihtiyac duyan veya kurulmasi mimkin olmayan
uygulamalar calistirilabilir.
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Kurulum
Oncelikle flatpak yukleyelim.

$ ymp install build-base --no-emerge
$ ymp install flatpak

Daha sonra gereken servisleri etkinlestirelim.

$ rc-update add devfs
$ rc-update add fuse
$ rc-update add hostname

Depo ekleme
Flatpak icin uygulama deposu eklememiz gereklidir. Flathub deposunu asagidaki gibi
ekleyebilirsiniz.

$ flatpak remote-add --user --if-not-exists flathub https://flathub.org/repo/flathub.flatpakrepo
# --user parametresi yetkili kullanici olmadan eklemek icindir.

isterseniz asagidaki gibi alias tanimi yapip sirekli kullanici modunda kullanabilirsiniz.

alias flatpak='flatpak --user'

Uygulama yukleme

flatpak search kullanarak uygulama arayabilirsiniz. Yiklemek icin flatpak install kaldirmak
icin ise flatpak remove veya flatpak uninstall komutlar kullanilir.

Not: Yikleme ve kaldirma icin appid degeri kullanilir.
$ flatpak search dolphin

Name Description Application ID Version Branch Remotes
Dolphin File Manager org.kde.dolphin 23.04.0 stable flathub

$ flatpak install org.kde.dolphin

$ flatpak remove org.kde.dolphin

Uygulamalari gtincelleme

flatpak upgrade komutu ile gincelleyebilirsiniz.

$ flatpak upgrade

Bubblewrap

Bubblewrap root yetkisine ihtiyac duymadan uygulamalan kisith alanda calistirabilmemize
yarayan bir aractir.

Turkmen linuxa ylUklemek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz:

$ ymp install bubblewrap
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Kullanimi

Bubblewrap bwrap komutu ile kullanilir. Bu komut aldigi parametrelere gére kisith alaninizi
olusturur. Olusturulan kisitli alanda girmis oldugunuz komut galistirihir. Ornegin:

$ bwrap --ro-bind / / \
--bind $HOME $HOME \
--tmpfs $HOME/gecici
--dev /dev \
--proc /proc \
--bind /sys /sys \
--setenv HOME $HOME/gecici \
--hostname sandbox \
-- /bin/bash -i

Yukaridaki komut ile:

* kok dizin yazilamaz baglandi

* ev dizin yazilabilir baglandi

* /dev /sys /proc dizinleri baglani

* ev dizini degiskeni ayarlandi

* hostname ayarlandi

e parametre algilama sonlandirildi.
 /bin/bash calistirildi.

Baska dagitim ile kullanma

Bwrap kullanarak baska bir linux dagitimini uygulama calistirmak icin kullanabiliriz. Bu
doklimanda o6rnek olarak alpine linux Uzerinden anlatilacaktir.

ilk olarak rootfs imajini edinelim. Alpine linux icin: https://www.alpinelinux.org/downloads/
adresinden minimal rootfs olani indirin.

Ardindan dosyalar bir dizine cikarin. Bu asamada root yetkisi kullanmayacagimiz icin dosya
izinlerinin kendi kullaniciniza ait olmasi gerekir.

$ mkdir alpine

$ cd alpine
$ tar -xf alpine-minirootfs-3.22.2-x86 64.tar.gz
$ cd ..

Son olarak icerisine girmek icin asagidaki gibi bir komut kullanalim. Bu komutu daha sonra
kullanmak igin bir dosyaya kaydedebilirsiniz

# dbus session bus dizinini bulalim
$ dbus dir=$(echo $DBUS SESSION BUS ADDRESS | cut -f2 -d"=" | cut -f1 -d",")
# shell calistiralim
$ bwrap --bind ./alpine / \
--dev /dev \
--proc /proc \
--bind /sys /sys \
--dev-bind /dev/dri /dev/dri \
--tmpfs /tmp \
--setenv PS1 "\$ (alpine) " \
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--ro-bind / /system \

--bind /tmp/.X11-unix /tmp/.X11l-unix \
--bind $XDG RUNTIME DIR $XDG RUNTIME DIR \
--bind $dbus dir $dbus dir \

--bind $HOME $HOME \

-- /bin/ash -1

Ardindan paket sistemini kullanarak icerisine istediginiz uygulamay: yulkleyebilirsiniz ve
calistirabilirsiniz. Ornegin:

$ (alpine) apk add chromium font-dejavu

$ (alpine) chromium

Not: Bu sekilde kullandiginiz dagitim root yetkisi yerine sizin kullanicinizda ¢alisacaktir ve bu
durum bazi 6ngdérilemez hatalara sebep olabilir.

Tek kullanimlik ev dizini

bwrap kullanarak tek kullanimlk ev dizini olusturabilir ve uygulamalarinizi bos ortamda
deneyebilirsiniz.

$ bwrap --ro-bind / / \
--dev /dev \
--proc /proc \
--bind /sys /sys \
--bind /tmp /tmp \
--bind /run /run \
--tmpfs $HOME \
-- /usr/bin/firefox

Arac Setleri

Gtk

Gtk (GIMP Tool Kit) bir 6zgur grafik arag setidir. C ile yazilmistir fakat bircok programlama dili ile
kullanilabilir

Ornek olarak asagidaki C kodu gosterilebilir. (Gtk 3 icin)

#include <gtk/gtk.h>

int main(int argc, char** argv){
// gtk init
gtk init (&argc, &argv);
// pencere olusturma
GtkWindow *window = gtk window new();
// pencereyi gosterme
gtk widget show all(window);
// uygulamayi calistirma
gtk main();
// cikis
return 0;
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Derlemek icin asagidaki komut kullanilabilir.

$ gcc -c main.c pkg-config --cflags gtk+-3.0°
$ gcc -o main main.o pkg-config --libs gtk+-3.0°

python ile ile asagdidaki gibi kullanilabilir. (Gtk 3 igin)

# gobject kutuphanesini yukleme
import gi

gi.require version('Gtk', '3.0")
from gi.repository import Gtk

# pencere olusturma

window = Gtk.Window()

# pencereyi gbésterme
window.show all()

# calistirma

Gtk.main()

Tema yukleme

Simge temalarini ~/.icons icine, gtk temalarini ise ~/.themes icine kopyalamaniz
gerekmektedir. Ana dizinin igerisinde index.theme dosyasi bulunmalidir. Alt dizinler dikkate
alinmaz.

Tema ayarlama

Gtk temasini tek bir uygulama igin degistirmek icin GTK_THEME degiskenini degistirebilirsiniz.
$ GTK THEME=Arc-Dark thunar

TUm uygulamalar icin degistirmek istiyorsaniz ~/.config/gtk-3.0/settings.ini (gtk4 icin
gtk-4.0) dosyasini dlizenlemelisiniz.

[Settings]
gtk-theme-name=Arc-Dark
gtk-icon-theme-name=Tango

Not: libadwaita tabanli gtk4 uygulamalarinda tema ayarlama konusunda sikinti yasayabilirsiniz.
Temayi zorlamak istiyorsaniz GTK_THEME degiskenini kullanmayi deneyin.

Not: kullandiginiz masaistl ortaminin tema ayarlari varsa 6ncelikle onu kullanmalisiniz.

Yazar Notu: Go6z saghginiz icin acik tema kullanmayin :D

Flatpak uygulamalari temanizi dikkate almiyorsa asagidaki komut ile dlizeltebilirsiniz:

# kullanici temalari

$ flatpak override org.example.application --filesystem=~/.themes:ro

# sistem temalari

$ flatpak override org.example.application --filesystem=/usr/share/themes:ro

Tema test etme

Temayi test etmek icin widget-factory kullanabilirsiniz. Gtk3 icin:
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$ gtk3-widget-factory

comboboxentry| togglebutton

togglebutton
Benjamin Company

Outset
entry

Left ¥ Middle ¥ Right

label 50 SansRegular 12

Groove

Gdk backend ayari

GDK_BACKEND degiskenini ayarlayarak uygulamanin X11 veya Wayland lzerinde calismasini
zorlayabilirsiniz.

Ornegin wayland uyumlu olmayan bir uygulamay! Xwayland ile acmaya zorlamak icin:

$ GDK BACKEND=x11 xfce4-panel

Overlay Scrollbar kapatma
Gtk3 icin GTK_OVERLAY_SCROLLING=0 degiskenini kullanabilirsiniz.

$ GTK OVERLAY_ SCROLLING=0 thunar

TUm uygulamalarda kullanmak icin ise ~/.config/gtk-3.0/settings.ini dosyasina asagidaki
gibi ekleme yapmalisiniz:

[Settings]
gtk-overlay-scrolling = false

Gtk4 icin ise Bu secenek kullanilabilir degildir. Uygulamayi yamalayip tekrar derlemeniz
gerekebilir.
Dokunma test modunu acma

Eger dokunmatik ekranh bir cihaz kullaniyorsaniz veya yazacaginiz uygulamanin dokunmatik
ekranda nasil calisacagini test etmek istiyorsaniz asagidaki degiskenleri ayarlamalisiniz.

# Dokunma test modunu acmak icin
export GTK TEST TOUCHSCREEN=1
xfced-appfinder
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Not: Gtk dokunarak kullanimda cesitli sorunlar cikarabilir. Bunun icin dokunma eylemlerini
kapatip dokunma test modunu acabilirsiniz. Ana eylemler disindaki eylemleri kapatmak igin:

# Sadece ana eylemleri kullanmak icin.
export GTK CORE DEVICE EVENTS=1

Hata ayiklama

Gtk uygulamalarinda hata ayiklama yapmak icin GTK _DEBUG=all ve
G_MESSAGES_DEBUG=all cevresel degiskenleri ayarlanir.

& Q Nesneler Istatistikler Kaynaklar Gorsel

Nesne Etiket | Bigem Siniflar

Ad

Main+Application

GtkApplicationWindow window BuBil... background csd

Qt

Qt bir 6zglr grafik arag setidir. C++ ile yazilmistir ve uyumlu programlama dilleri ile
kullanilabilir

Ornegin asagida bir basit bir Qt C++ kodu 6rnegi verilmistir.

#include <QApplication>
#include <QPushButton>

int main(int argc, char *argv[]) {
// Qapplication olustur
QApplication a(argc, argv);
// Bir button olustur
QPushButton button ("Hello world!");
// Bu button nesnesini géster
button.show();
// Uygulamayi baslat
return a.exec();

Uygulama derleme

Qt uygulamalarini derlemek icin ise gqmake adi verilen bir derleme talimatindan faydalanilir.
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QT += core gui
greaterThan(QT_MAJOR VERSION, 6): QT += widgets

TARGET

= helloworld
TEMPLATE =

app
SOURCES += main.cpp

Bu dosyayi hello.pro seklinde kaydedip su sekilde derleyebiliriz.

$ gmake
$ make

Ayrica gmake yerine su sekilde elle derlememiz de mumkindur.

$ g++ main.cpp -c pkg-config --cflags Qt6Core Qt6Gui Qt6Widgets"
$ g++ -0 main main.o "pkg-config --libs Qt6Core Qt6Gui Qt6Widget"

QT_QPA_PLATFORM

Qt uygulamalar varsayilan olarak X11 veya Wayland Uzerinde hangisi ile calisiyorsa ona uygun
sekilde pencere olusturur. EJer Wayland kullaniyorsaniz ve uygulamalin Xwayland ile
calismasini istiyorsaniz asagidaki gibi degisken ayarlayabilirsiniz.

# O0nce xcb eger kullanilabilir degilse wayland ayarlamak icin
$ export QT _QPA PLATFORM=xcb;wayland

$ ./main

# alternatif olarak su da gecerli olur.

$ ./main -platform xcb;wayland

Ayrica Qt uygulamalarini X11 veya Wayland yerine dogrudan framebuffer Gzerinde calistirmak
da mUmkunddr. Bunun icin linuxfb olarak baslatmalisiniz.

$ QT _QPA PLATFORM=linuxfb ./main

Temalama

Qt uygulamasinin gtk ile ayni temayr kullanmasi icin asagidaki cevresel dedgiskeni
kullanabilirsiniz:

$ export QT_QPA PLATFORMTHEME=gtk3

Masaustu Ortamlari

LXDE

Lxde hafif masalstli ortamidir. Az kaynak kullanmasi ve nadiren giincelleme aldigi igin tercih
edilir.
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QEMU (QEMU-6284)

Kurulumu
Ymp kullanarak Ixde yiklemek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz.

$ ymp install @lxde
Lxde openbox pencere yoneticisi ile calisir. Bu yizden openbox yuklemeniz gerekmektedir.

$ ymp install openbox

xinitrc ayarlar

startx komutu calistirdiginizda Ixde baslatilmasini istiyorsaniz ~/.xinitrc dosyanizin sonuna
asagidaki gibi ekleme yapmalisiniz.

exec startlxde
Bununla birlikte elogind gerektigi icin elogind etkinlestirmelisiniz.

Xfce

Xfce kolay kullanilan ve en cok tercih edilen masatstl ortamlarindan biridir.
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DEHS .

Kurulumu

Ymp kullanarak xfce yUklemek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz.
$ ymp install @xfce.base

Ek paketleri ylklemek icin ise @xfce.extra ylklemelisiniz.

xinitrc ayarlan

startx komutu calistirdiginizda xfce baslatilmasini istiyorsaniz ~/.xinitrc dosyanizin sonuna
asagidaki gibi ekleme yapmalisiniz.

exec startxfced

Ayrica startx yerine dogrudan startxfce4 komutunu kullanabilirsiniz.

Bununla birlikte elogind gerektigi icin elogind etkinlestirmelisiniz.

Cinnamon

Linux mint tarafindan gelistirilen kullanici dostu bir masausti ortamidir.
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Kurulumu
Ymp kullanarak cinnamon yUklemek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz.

$ ymp install @cinnamon

Cinnamon masalsti ortami gnome c¢atalidir ve bazi uygulamalari dogrudan gnome
uygulamasidir. Bunlar masaustinin parcasi olarak gelmedigi icin kendiniz yliklemelisiniz.

$ ymp install gnome-terminal gnome-screenshot polkit-gnome

xinitrc ayarlar

startx komutu cgalistirdiginizda xfce baslatilmasini istiyorsaniz ~/.xinitrc dosyanizin sonuna
asagidaki gibi ekleme yapmalisiniz.

exec cinnamon-session-cinnamon

Bununla birlikte elogind gerektigi icin elogind etkinlestirmelisiniz.

Kde
Kde kolay kullanilan ve oldukga fazla 6zellige sahip masaistli ortamlarindan biridir.
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About this System — Sistem Ayarlar

Yazilim

About this System

Donanim
Islemciler: 12 x Intel® Core™ i7-10750H CPU @ 2.60GHz
Bellek: 31.1 GiB RAM
Grafik islemcisi: Mesa Intel® UHD Graphics

8 Daha Fazla Bilgi

i Removable storage

System Administration

B4 - ol B0 %~ 80 O

Kurulumu
Ymp kullanarak kde ylklemek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz.

$ ymp install @kde.plasma @kde.frameworks dolphin konsole

Ek paketleri yliklemek icin ise @kde.extra cd @kde.apps ylklemelisiniz.

xinitrc ayarlan

startx komutu calistirdiginizda kde baslatiimasini istiyorsaniz ~/.xinitrc dosyanizin sonuna
asagidaki gibi ekleme yapmalisiniz.

exec startplasma-x11

Bununla birlikte elogind gerektigi icin elogind etkinlestirmelisiniz.
Pencere Yoneticileri

Weston

Weston basit wayland pencere yoéneticisidir. Genellikle test amach kullanilir fakat masauUstu
ortami olarak kullanmak da mumkundur.
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Weston Compositor - screen0 A - O X

14,12:14 PM

Wayland Terminal

Yukleme
Ymp kullanarak weston yUklemek icin weston paketini yUklemelisiniz.
Ardindan seatd ve devfs servislerini etkinlestirmelisiniz.

paketi kuralaim

ymp install weston

servisleri etkinlestirmek icin
rc-update add seatd

rc-update add devfs

servisleri acmak icin
rc-service devfs start
rc-service seatd start

A H A A H e

Calistirma

Calistirmak icin tty ekranindayken eder seatd servisi aciksa dogrudan weston komutu ile
oturum acabilirsiniz. Service agcmadiysaniz seatd-launch weston komutu kullanabilirsiniz.

Not: X11 icerisinde weston calistirirsaniz weston pence modunda calistirilacaktir. Bu sayede
X11 Gzerinde weston uygulamalarini test etebilirsiniz.

Weston'un Parametreleri

Weston'u calistirdiginizda, birkac parametre ile dzellestirebilirsiniz. iste temel kullanim ve bazi
parametreler:

$ weston [OPTIONS]
-B, --backend=BACKEND: Weston'un kullanacadi grafik arka ucunu belirtir. Ornegin, "drm-backend", "wayland-backend", "fbdev-backend" gibi.
--fullscreen: Weston'u tam ekran modunda baslatir.
--width=WIDTH, --height=HEIGHT: Weston penceresinin genisligini ve yiiksekligini belirtir.
--no-config: Weston'u hicbir yapilandirma dosyasini kullanmadan baslatir
--config=FILE: Belirli bir yapilandirma dosyasini kullanarak Weston'u baslatir.
--idle-time=SECONDS: Weston'un ne kadar siire bosta kaldiktan sonra oturumu kapatmasi gerektigini belirtir
--log=LEVEL: Weston'un log seviyesini belirtir (6érnegin, "debug", "error", "critical").

Ornek bir kullanim:
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$ weston --backend=drm-backend --fullscreen --width=1920 --height=1080

Bu komut, Weston'u DRM (Direct Rendering Manager) arka u¢ kullanarak tam ekran modunda
ve 1920x1080 ¢ozunurlikte baslatacaktir.
Yapilandirma

Weston'un yapilandirma dosyasi ~/.config/weston.ini veya /etc/xdg/weston/weston.ini gibi
konumlarda bulunabilir. Bu dosyayi 6zellestirebilirsiniz.

Ornegin:

[core]
modules=desktop-shell.so

[shell]
background-image=/usr/share/backgrounds/gnome/Aqua. jpg

Bu 6rnekte, Weston'un masausti kabugu olarak "desktop-shell" modulind kullanmasini ve bir
arka plan resmi belirtmesini saglar. Weston Moddlleri

Weston moddulleri, Weston'un davranisini genisleten eklentilerdir. Ornegin, "desktop-shell"
modUll  masalstli  yonetimini  saglar. Weston moddullerini  weston.ini  dosyanizda
belirleyebilirsiniz.

sway
Sway wayland pencere yo6neticisidir. Sway X11 ortamindaki i3 pencere yoneticisinin benzeridir.

Yukleme
Ymp kullanarak sway yUtklemek icin sway paketini yiklemelisiniz.
Ardindan seatd ve devfs servislerini etkinlestirmelisiniz.

# paketi kuralim
$ ymp install sway
# servisleri etkinlestirmek igin

90




Pencere Yoneticileri

rc-update add seatd
rc-update add devfs
servisleri acmak icin
rc-service devfs start
rc-service seatd start

A H A A

Calistirma

Calistirmak icin tty ekranindayken egder seatd servisi aciksa dogrudan sway komutu ile oturum

acabilirsiniz. Service acmadiysaniz seatd-launch sway komutu kullanabilirsiniz.

Kullanimi

Temel kisayollar asagidaki gibi siralanabilir:

* super + enter = yeni terminal ac
e super + ok tusu = pencereler arasi gecis
e super + shift + ok tusu = pencere konumunu ayarla
e super + [1-9] = masaulstline gec
e super + shift + [1-9] = pencereyi masaustine tasi
* super + Shift + Q = pencereyi kapat
e super + shift + E = sway ortamini kapat
Ekran goérintlisu alma
grim kullanarak ekran géruntisu alabilirsiniz.
# tim ekranin gorintidsinid almak icin
$ grim -o output.png
Ekranin bir b6limunu almak isterseniz slurp komutu ile birlikte kullanabilirsiniz.
Kisa yol olarak yapilandirma dosyasina sunu ekleyebilirsiniz.
# Prtsc tusu ile parcali ekran goérintasu
bindsym Print exec slurp | grim -g -

# super + Prtsc ile tum ekran goéruntdsi
bindsym $mod+Print exec grim

Yapilandirma

/etc/sway/config dosyasi ana yapilandirma dosyasidir. Bununla

~/.config/sway/config dosyasindan kendi kullaniciniza 6zel ayarlama yapabilirsiniz.

Hyprland

birlikte

Hyprland wayland pencere ydneticisidir. Animasyonlara sahip olup distk kaynak kullanimini

hedefler.
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®  fatih-l (62%) =

Yukleme

Ymp kullanarak sway yuklemek icin hyprland paketini yliklemelisiniz.

Ardindan seatd ve devfs servislerini etkinlestirmelisiniz.

paketi kuralim

ymp install @hyprland
servisleri etkinlestirmek ic¢in
rc-update add seatd

rc-update add devfs

servisleri acmak icin
rc-service devfs start
rc-service seatd start

A HAA HA R

Calistirma

Calistirmak icin tty ekranindayken eger hyprland servisi aciksa dogrudan hyprland komutu ile
oturum acabilirsiniz. Service agmadiysaniz seatd-launch hyprland komutu kullanabilirsiniz.

Kullanimi
Temel kisayollar asagidaki gibi siralanabilir:
* super + q = yeni terminal ac
* super + e = yeni dosya yoOneticisi ac
* super + ok tusu = pencereler arasi gecis
* super + [1-9] = masaustune gec¢
* super + j = pencereleri dik/yan konumlandir.
* super + shift + [1-9] = pencereyi masaustline tasi ve o masaustine gec
* super + ¢ = pencereyi kapat

* super + m = hyprland ortamini kapat
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Ekran goérintlisu alma
grim kullanarak ekran géruntisu alabilirsiniz.

# tim ekranin gorintidsind almak icin
$ grim -o output.png

Ekranin bir b6limunu almak isterseniz slurp komutu ile birlikte kullanabilirsiniz.

Yapilandirma

Bununla birlikte ~/.config/hyprland/hyprland.conf dosyasindan kendi kullaniciniza 6zel
ayarlama yapabilirsiniz.

X11

X11 linux dagitimlarinda kullanilan bir grafik ortamidir. Cogu masadisti ortami ve pencere
yoneticisi X11 kullanir.

Elle Baslatma
Oncelikle X komutu ile X11 baslatalim.

X :0

Bu komut bos X ekrani acacaktir.
Not: Bu komutu root ile calistirmalisini. Veya kullaniciniz3 tty gurubuna eklemelisiniz.

Ardindan DISPLAY degiskenimizi ayarlayalim.
export DISPLAY=:0
Daha sonra gui uygulamamizi baslatalim.

xterm

xinit ile baslatma

Onceki konuda anlatilan sekilde bir masalstii ortami baslatmak uzun ve zahmetli oldugu icin
xinit kullanabiliriz.

Oncelikle kullanici ev dizinimize .xinitrc dosyasi acalim ve asagidaki gibi icini dolduralim.
exec xterm

Ardindan startx komutu ile oturum baslatabilirsiniz.
startx

Not: Kullanicinizi tty gurubuna eklemelisiniz.

Uzak makinaya pencere yollamak
Oncelikle uzak makinadaki X11 dinleme modunda calismalidir.

Bunun igin /etc/X11/xinit/xserverrc dosyamizi asagidaki gibi ayarlayalim.
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# -nolisten yerine -listen gelmeli
# -ac eklenmeli.
exec /usr/bin/Xorg -listen tcp -ac "$@"

Not: -ac parametresi farkli hosthame dederine sahip makinadan ekran acabilmeyi saglar.

Ardindan pencere gonderecek makinada DISPLAY degiskenimizi asagidaki gibi ayarlamaliyiz.

# Ornegin ip 192.160.0.31 olsun
# ornegin :0 acik olsun
export DISPLAY=192.168.0.31:0

Simdi pencere yollayabiliriz.
xterm
Onemli Not: AJ baglantiniz yavassa performans sorunlari olabilir.

Xephyr

Xephyr X11 icerisinde izole sekilde calisan baska bir X11 ortami saglar. Bu sayede uygulamalari
kolayca test edebilirsiniz.

Baslatmak igin:
Xephyr :1
Daha sonra icerisinde bir uygulama acmak icin asagidaki gibi kullanabiliriz.

export DISPLAY=:1
xterm

Xvfb

Xvfb herhangi bir ekran olmadan sanal bir X11 ortami olusturmayi saglar. Bu sayede bir
uygulamayi ekran kullanmadan test edebilirsiniz.

Kullanimi:
xvfb-run xterm
Bununla birlikte xvfb oturumu baslatip kullanabilirsiniz.

# Xvfb arkada baslatalim
Xvfb :1 &

# xterm calistiralim
export DISPLAY=:1

xterm

HDPI

Yuksek c¢oézunarlikli ve kucuk boyutlu ekranlar HDPI (High Dots Per Inch) ekran olarak
adlandirilir.
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Bu tir ekranlarda varsayilan olan 6lcekleme degeri ile kullanim yazilarin ¢ok kiigik kalmasina
sebep olabilir. Bu sebeple dlcekleme gerekebilir.
Dpi hesaplama

Dpi pixel yogunlugunu ifade eder ve ne kadar blyikse o kadar yUksek kaliteli bir ekrana sahip
oldugunuz anlamina gelir. Ekranlar icin 96 ve Ustl degerler normaldir. Daha distk degerler ile
ekranin kalitesiz oldugunu ifade eder. Dpi hesaplamak icin ekranin in¢ tirinden boyutu ve
¢6zunarlak bilgisi gerekmektedir.

Asagidaki python kodu ile hesaplanabilir.
def calc dpi(size, height, width):
dpi = (height**2 + width**2)**0.5 / size
print(dpi)
# O0rnegin 1920x1080 ve 23 ing¢ ekran icin
# (1920**2 + 1080**2)**0.5 / 23 = 95.77857261227383

# O0rnegin 2560x1440 ve 27 ing¢ ekran icin
# (2540**2 + 1440**2)**0.5 / 27 = 94.9646963498124

Yukaridaki érnek ekran boyutu ve ¢ozinirlikleri yaklasik 96dpi oldugu icin 6lceklemeye gerek
yoktur.

Sistem varsayilan dpi degerini 96 olarak alir. Olceklendirmeyi bu dedere gére yapmalisiniz.

Gtk icin
Gtk dlceklemek icin GDK_SCALE degiskeni ayarlanmalidir.

# %200 dlcekleme icin
export GDK SCALE=2

Yukaridaki tanimi xinitrc dosyaniza yazmaniz gerekmektedir.

Not: Sadece tam sayilarda dlcekleme yapilabilmektedir.

Qticin
Qt dlceklemek icin QT_SCALE_FACTOR degiskeni ayarlanmalidir.

# %200 olceklemek icin
export QT SCALE FACTOR=2

Yukaridaki tanimi xinitrc dosyaniza yazmaniz gerekmektedir.

Xft.dpi ayari

Olcekleme destegi bulunmayan arac setlerinde yalnizca yazilar buyitmeyi deneyebilirsiniz. Bu
kotl gozukur fakat en azindan okunabilir.

Bunun igin ~/.Xresources dosyasina asagidaki gibi ekleme yapalim.
Xft.dpi: 192

Ardindan xrdb -merge ~/.Xresources komutu ile ayarlari uygulayalim.

Not: Gtk ve Qt icin yapilan dlcekleme ile ayni anda kullanilmamalidir.
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Diger Konular

Busybox ile Minimal Dagitim Olusturma

Busybox tek bir ikili dosya olarak temel linux komutlarini icerisinde barindiran bir dosyadir. Bu
dosya ve kernel oldugu zaman sistemimiz acilicacak temel komutlari kullabilecegimiz bir linux
elde etmis oluruz.

ilk olarak busyboxu calisma dizinimize kopyalayalim. Busyboxun static olarak derlenmis
oldugundan emin olalim.

$ mkdir distro

$ cd distro

$ install /bin/busybox ./busybox

$ 1dd ./busybox

-> O0zdevimli bir calastirilabilir degil

Ardindan initramfs igin init dosyamizi asagidaki gibi olusturalim.

#!/busybox ash

PATH=/bin

/busybox mkdir /bin
/busybox --install -s /bin
exec /busybox ash

initramfs dosyamizi paketleyelim.

$ chmod +x init

$ find ./ | cpio -H newc -0 > initrd.img

# isterseniz initrd.img sikistirabilirsiniz.

$ gzip -9 initrd.img

Bu asamada isterseniz initd.img dosyasini sikistirabilirsiniz.

Sira initrd.img ve kernelin birlestiriimesine geldi. Bunun icin asagidaki gibi dizin yapisina
dosyalarimizi kopyalayalim. vmlinuz dosyamizi kendi sistemimizdeki /boot icinden alabiliriz.

iso/vmlinuz
iso/initrd.img
iso/boot/grub/grub.cfg
Burada grub.cfg dosyamiz bootloader komutlarini icerir. icerisine asagidaki gibi olmahdir.
linux /vmlinuz
initrd /initrd.img
boot
Son olarak iso dosyamizi paketleyelim.

$ grub-mkrescue iso/ -o distro.iso

Minimal sistemimiz hazir. Test etmek icin gemu kullanabilirsiniz.
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$ gemu-system-x86 64 -cdrom distro.iso -m 1G

Burada busybox yerine isterseniz static olarak derlenmis herhangi bir C dosyasini
kullanabilirsiniz. Yapmaniz gereken init dosyasi yerine bu dosyay! kullanmaktir.

LD PRELOAD

Bir uygulamada bulunan bir fonksiyonu LD_PRELOAD yazarak degistirebiliriz. Bunun igin
asagidaki gibi bir C kodumuz olsun.

#include <stdio.h>

int test(char* msg){
puts(msg);
return 0;

}

void main(){
return test("Hello World");
}
Bu dosyayi derleyelim.
gcc -o main main.c
Buradaki degistirmek istedigimiz test fonksiyonunu asagidaki gibi ayri bir dosyaya yazalim.

#include <stdio.h>
int test(char* mgs){

puts ("Hmmm") ;
return 1;

}
Bu dosyayi shared olarak derleyelim.
gcc test.c -o test.so -shared
main dosyamizi asagidaki gibi cagirlirsak degistirmek istedigimiz fonksiyon calisir.
LD PRELOAD=$PWD/test.so ./main
Eger degistirdigimiz fonksiyona ihtiyacimiz varsa asagidaki gibi kullanarak elde edebiliriz.

#include <stdio.h>
#include <dlfcn.h> /* dlsym icin */

int test(char* mgs){
int (*orig) (char*) = dlsym(RTLD NEXT, "test");
int status = orig("HmmmvV2");
return status+2;
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Yukaridaki gibi yaparak asil fonksiyona orig adi ile erisebiliriz.

Not: Tlurkmen linuxta guvenlik geredi bu cevreler degisken gérmezden gelinir. bunun yerine
dosya konumunu /etc/ld.so.preload icine yazmalisiniz.

Musl libc

Musl hafif ve minimal yapili bir libc alternatifidir.

Kurulum

Turkmen linuxa ylUklemek icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz:
$ ymp install musl

Kaynak koddan derleyip yiklemek icin ise 6ncelikle asagidaki gibi bir yol izleyebilirsiniz:
# kaynak kodu asagidaki gibi derleyip ylikleyebiliriz.
$ ./configure --prefix=/usr

$ make
$ make install

Not: EgJer sisteme yilklemek istemiyorsaniz --prefix parametresini kullaniciniza ait bir dizin ile
degistirmeniz yeterlidir.

Kullanimi
Musl libc kulanarak kaynak kod derlemek icin musl-gcc komutu kullanilir.

Ornegin basit bir C kodu yazalim ve derleyelim:

#include <stdio.h>
int main(){

puts("Hello World");
}

Simdi bu kodu musl-gcc ile derleyelim.
$ musl-gcc -0 main main.c

Meson Cmake veya Autotools gibi araclar ile musl kullanmak isterseniz CC degiskeni
ayarlamaniz gerekmektedir:

$ export CC=musl-gcc
Simdi derlenmis olan koda musl-ldd ile bakalim:

$ musl-ldd main
/1ib64/1d-musl-x86 64.s0.1 (0x7f6a9cfc4000)
libc.so => /1ib64/1d-musl-x86 64.s0.1 (Ox7f6a9cfc4000)

Burada dikkat etmemiz gereken eder glibc tarafindan gelen ldd komutunu kullanirsak suna
benzer bir hata ile karsilasirdik:
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$ ldd main
./main: error while loading shared libraries: /1ib64/libc.so: invalid ELF header

Calistiriimasi

Musl libc ile derlenmis bir kaynak kod interpreter ve libc.so dosyasina ihtiya¢ duyar. Bu iki
dosya musl libc icin aslinda ayni dosyadir. Kodu eger musl libc sistemde ykli ise dogrudan
calistirabilirsiniz.

./main
Eger sisteminizde kurulu degilse asagidaki gibi bir yolu kullanmaniz gerekebilir.
LD LIBRARY PATH=/musl/libc/path /musl/libc/path/lib/1ld-musl-x86 64.s0.1 ./main

Not: musl libc ile derlenmis bir kod glibc ile derlenmis kltlphaneleri kullanamaz. Ayni sekilde
glibc ile derlenmis kod musl libc ile derlenmis kitiphaneleri kullanamaz.

Sik karsilasilabilen problemler

Bu baslik altinda sikca karsilasilabilen hatalar ve olasi ¢cozimleri anlatilmaktadir.

docbook-xsl / docbook-xml hatalari
Eger docbook ile ilgili add command failed hatasi aliyorsaniz. asagidaki yolu izleyin.

1- /etc/xml/catalog dosyasini silin
rm -f /etc/xml/catalog
2- docbook-xml ve docbook-xsl paketlerinin sysconf yapilandirmasini silin.

$ rm -f /var/lib/ymp/sysconf/docbook-xsl/postinstall.done
$ rm -f /var/lib/ymp/sysconf/docbook-xml/postinstall.done

3- sysconf modellerini sirasi ile elle tetikleyin.

$ bash -e /etc/sysconf.d/docbook-xml
$ bash -e /etc/sysconf.d/docbook-xsl

Segmentation fault hatasi

Bu hata genellikle bir C kitiphanesinin veya kodunun hatasindan kaynaklanir. Hatanin nereden
kaynaklandigini bulmak igin gdb kullanabiliriz. Bunun igin &ncelikle hata veren kodun -g3
parametresi ile derlenmesi gerekir. Ornegin:

export CFLAGS="-g3" # C icin
export CXXFLAGS="-g3" # C++ icin
Bu kisim degisiklik gosterebilir.
configure --prefix=/usr

make

make install

©# A A H A A
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Sik karsilasilabilen problemler
# basit bir C kodunu gcc ile derleyeceksek
$ gcc -g3 main.c -o main

Ardindan kodumuzu gdb yardimi ile calistiralim.
Ornegin asagidaki gibi hatali yazilmis bir C kodumuz olsun:
int main(){
char* test; // pointer tanimladik.

test[1l] = 'c'; // mevcut olmayan bir yere yazmaya calistik.
return 0;

$ gdb ./main
(gdb) run
Program received signal SIGSEGV, Segmentation fault.

main () at main.c:3
3 test[1] = 'c';

Bu hatanin nereden geldigini 6grenmek icin backtrace kullanabiliriz:

(gdb) backtrace
#0 main () at main.c:3

Hatanin bulundugu satira giderek kaynak koddaki sorunu bulup dizeltebilirsiniz.
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Bash dersi

Bu yazida bash betigi yazmayi hizlica anlatacagim. Bu yazida karistirllmamasi icin girdilerin
oldugu satirlar <- ile ¢ciktilarin oldugu satirlar -> ile isaretlenmistir.

Aciklama satiri ve dosya baslangici

Aciklamalar # ifadesiden baslayip satir sonuna kadar devam eder. Dosyanin ilk satirina
#!/bin/bash eklememiz gerekmektedir. Bash betikleri genellikle .sh uzantili olur. Bash betikleri
girintilemeye duyarli degildir. Bash betigi yazarken girintileme icin 4 bosluk veya tek tab
kullanmanizi éneririm.

Bash betiklerinde alt satira gegcmek yerine ; kullanabiliriz. Bu sayede kaynak kod daha dizenli
tutulabilir.

#!/bin/bash
#Bu bir aciklama satiridir.

Bash betiklerini calistirmak icin 6ncelikle calistirilabilir yapmali ve sonrasinda asadidaki gibi
cahstirilmahdir.

chmod +x dersl.sh
./dersl.sh

: komutu hicbir is yapmayan komuttur. Bu komutu acgiklama niyetine kullanabilirsiniz. true
komutu ile ayni anlama gelmektedir.

Coklu acimlama satiri icin asagidaki gibi bir ifade kullanabilirsiniz.

Bu bir aciklama satidiridir.
Bu da diger aciklama satiradir.
Bu da sonunca aciklama satiridir.

Ekrana yazi yazalim

Ekrana yazi yazmak icin echo ifadesi kulanilir.

echo Merhaba diinya
-> Merhaba diinya

Ekrana 6zel karakterleri yazmak icin -e parametresi kullanmamiz gerekmektedir.

echo -e "Merhaba\ndinya"
-> Merhaba
-> dinya

Ekrana renkli yazi da yazdirabiliriz. Bunun i¢in \033[x;..;ym ifadesini kullanirnz. Burada x ve y
ozellik belirtir. Ornegin:
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# Mavi renkli kalin merhaba ile normal dinya yazdirir.
echo -e "\033[34;1mMerhaba\033[0Om Dinya"

Asagida tablo halinde 6zellik numarasi ve anlamlari verilmistir.

Ozellik numarasi ve anlamlari

Ozellik Anlami Ozellik Anlami Ozellik Anlami

0 Sifirla 30 Siyah yazi 40 Siyah arka plan

1 Aydinhk 31 Kirmizi yazi 41 Kirmizi arka plan

2 Sonuk 32 Yesil yazi 42 Yesil arka plan

3 italik 33 Sari yazi 43 Sari arka plan

4 Alti gizili 34 Mavi yazi 44 Mavi arka plan

5 Yanip sénen 35 Magenta yazi 45 Magenta arkaplan

6 Yanip sénen 36 Turkuaz yazi 46 Turkuaz arka plan

7 Ters cevirilmis 37 Beyaz yazi 47 Beyaz arka plan

8 Gizli 39 Varsayilan yazi 49 Varsayilan
arkaplan

Cift tirnak (") icine yazilmig yazilardaki degiskenler islenirken tek tirnak (') icindekiler islenmez.
Ornegin:

var=12

echo "$var"
echo '$var'
-> 12

-> $var

Parametreler

Bir bash betigi calistirilirken verilen parametreleri $ ifadesinden sonra gelen sayi ile
kullanabiliriz. $# bize kag tane parametre oldugunu verir. $@ ifadesi ile de parametrelerin
toplamini elde edebiliriz.

echo "$1 - $# - $@"

./dersl.sh merhaba diinya
-> merhaba - 2 - merhaba diinya

Degiskenler ve Sabitler

Degiskenler ve sabitler programimizin icerisinde kullanilan verilerdir. Degiskenler
tanimlandiktan sonra dedistirilebilirken sabitler tanimlandiktan sonra degistirilemez.

Degiskenler sayi ile baslayamaz, Tirkce karakter iceremez ve A[[($ gibi 6zel karakterleri
iceremez.

Normal Degiskenler asagidaki gibi tanimlanir.
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say1=23
yazi="merhaba"

+= ifadesi var olan degiskene ekleme yapmak icin kullanilir. Degiskenin tirini belirlemeden
tanimlamissak yazi olarak ele alir.

typeset -i a # Degiskeni sayi olarak belirttik.

a=1 ; b=1
a+=1 ; b+=1
echo "$a $b"
-> 2 11

Cevresel degiskenler tim alt programlarda da gecerlidir. Cevresel dedisken tanimlamak icin
basina export ifadesi yerlestirilir.

export sayi=23
export yazi="merhaba"

Sabitler daha sonradan degeri degistirilemeyen verilerdir. Sabit tanimlamak icin basina
decrale -r ifadesi yerlestirilir.

declare -r yazi="merhaba"
declade -r sayi=23

Degiskenler ve sabitler kullanilirken ${} isareti icine alinirlar veya basina $ isareti gelir. Bu
dokliman boyunca ilk kullanim bigimi Gzerinden gidecegim.

deneme="abc123"
echo ${deneme}
-> abcl23

Sayl ve yaz tlrinden dediskenler farklidir. saylyl yaziya cevirmek icin " isaretleri arasina
alabiliriz. Birden fazla yaziyi1 toplamak igin yan yana yazmamiz yeterlidir.

sayi=11

yazi="karpuz"

echo "${sayi}${karpuz} Llimon"
-> llkarpuz limon

Sayl degiskenleri lzerinde matematiksel islem yapmak icin asagidaki ifade kullanilir. (+-*/
islemleri icin gecerlidir.)

sayi=12
sayi=$((${sayi}/2))
echo ${sayi}

->6

Bununla birlikte matematiksel islemler icin sunlar da kullanilabilir.

expr 3 + 5 # her piri arasinda bosluk gerekli
_>8
echo 6-1 | bc -1 # Burada -1 virgullud sayilar i¢in kullanilair.
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-> 5
python3 -c "print(10/2)"
-> 5.0

Degiskenlere asagidaki tabloda belirttigim gibi miidahale edilebilir. Karakter sayisi 0'dan baslar.
Negatif degerler sondan saymaya baslar.

Degiskene miidahale (var="Merhaba")

ifade Anlami Eslenigi
${var%aba} Sondaki ifadeyi sil Merh
${var#Mer} Bastaki ifadeyi sil haba
${var:1:4} Bastan 1. 4. karakterler arasi | erha
${var::4} Bastan 4. karaktere kadar Merha
${var:4} Bastan 4. karakterden aba

sonrasi

${var/erh/abc} erh yerine abc koy Mabcaba
${var,} hepsini kiicuk harf yap merhaba
${var~"} hepsini buydk harf yap MERHABA
${var:+abc} var tanimliysi abc dérduarur. abc

Diziler

Diziler birden cok eleman iceren degiskenlerdir. Bash betiklerinde diziler asagidaki gibi
tanimlarin ve kullanilir.

dizi=(muz elma limon armut)
echo ${dizi[1]}

-> elma

echo ${#dizi[@]}

-> 4

echo ${dizi[@]:2:4}

-> limon armut
dizi+=(kiraz)

echo ${dizi[-1]}

-> kiraz

Diziler eleman indisleri ile kullanmanin yaninda su sekilde de tanimlanabilir.

declare -A dizi
dizi=([kirmizi]=elma [sari]=muz [yesil]=1limon [turuncu]=portakal)
for isim in ${'dizi[@]} ; do
echo -n "$isim "
done
echo
-> turuncu yesil sari kirmizi
for isim in ${dizi[@]} ; do
echo -n "$isim "
done
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echo

-> portakal limon muz elma
echo ${dizi[kirmizil}

-> elma

Klavyeden deger alma
Klavyeden deger almak icin read komutu kullanilir. Aiinan deger degisken olarak tanimlanir.

read deger
<- merhaba
echo $deger
-> merhaba

Kosullar

Kosullar if ile fi ile biter. Kosul ifadesi sonrasi then kullanilir. ilk kosul saglanmiyorsa elif ifadesi
ile ikinci kosul sorgulanabilir. E§er hicbir kosul saglanmiyorsa else ifadesi icerisindeki eylem
gerceklestirilir.

if ifade ; then
eylem

elif ifade ; then
eylem

else
eylem

fi

Kosul ifadeleri kisminda calistirlan komut 0 déndirlyorsa dogru déndirmiyorsa yalnis olarak
degerlendirilir. [[ veya [ ile blUyUk-kiguk-esit kiyaslamasi, dosya veya dizin varligi vb. gibi
sorgulamalar yapilabilir. Bu yazida [[ kullanilacaktir.

read veri
if [[ ${veri} -1t 10 ]] ; then
echo "Veri 10'dan kucuk"

else
echo "Veri 10'dan biylk veya 10a esit"
fi
<- 9
-> Veri 10'dan kucuk
<- 15

-> Veri 10'dan bilyilk veya 10a esit
[[ yerlesigi ile ilgili baslica ifadeleri ve kullanimlarini asadida tablo olarak ifade ettim. [ bir

komutken [[ bir yerlesiktir. [ ayn bir strec olarak calistirilir. Bu yuzden [[ kullanmanizi tavsiye
ederim.

[[ ifadeleri ve kullanimlari

ifade Anlami Kullanim sekli
-It ktcUktar [[ ${a} -It51]
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-gt bUyuktir [[ ${a} -gt 51l

-eq esittir [[ ${a} -eq51]

-le kicuk esittir [[ ${a} -le 51]]

-ge buyik esittir [[ ${a} -ge51]

-f dosyadir [[ -f /etc/os-release ]]

-d dizindir [[ -d /etc 1]

-e vardir (dosya veya [[ -e /bin/bash 1]
dizindir)

-L sembolik bagdir [[ -L /lib 1]

-n uzunlugu 0 degildir [[-n${a} 1]

-z uzunlugu 0dir [[-z${a} 1]

! ifadenin tersini alir. [[!...veya!l[...

> alfabeti olarak [[ "portakal" > "elma" 1]
bayuktar

< alfabetik olarak [[ "elma" < "limon" ]]
kGcuktar

== alfabetik esittir [[ "nane" == "nane" ]]

I= alfabetik esit degildir | [[ "name" != "limon" ]]

=~ regex kuralina gore [[ "elmal" =~ ~[a-z]l.*[1]$ 1]
esittir

Il mantiksal veya (L....|].... Mveyall ... 1[I I[ ... 1]
baglaci

&& mantiksal ve baglact | [[ .... && .... 11 veya [[ .... ]1 &&[[ .... ]]

true komutu her zaman dogru false komutu ile her zaman yanhs cikis verir.

Bazi basit kosul ifadeleri igin if ifadesi yerine asagidaki gibi kullanim yapilabilir.

[[ 12 -eq ${a} 1] && echo "12ye esit." || echo "12ye esit degil"
#bunun ile ayni anlama gelir:
if [[ 12 -eq ${a} 1] ; then
echo "12ye esit"
else
echo "12ye esit degil"
fi

case yapisi

case yapisi case ile baslar degerden sonra gelen in ile devam eder ve kosullardan sonra gelen
esac ile tamamlanir. case yapisi sayesinde if elif else ile yazmamiz gereken uzun ifadeleri
kisaltabiliriz.

case deger in
elma | kiraz)
echo "meyve"
7y

patates | sogan)
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echo "sebze"

balik)
echo "hayvan"
*)
echo "hicbiri"
esac
# Sununla aynidir:
if [[ "${deger}" == "elma" || "${deger}" == "kiraz" ]] ; then
echo "meyve"
elif [[ "${deger}" == "patates" || "${deger}" == "sogan" ]] ; then
echo "sebze"
elif [[ "${deger}" =
echo "hayvan"
else
echo "hicbiri"

"balik" ]] ; then

fi

Donguler

Déngllerde while ifadesi sonrasi kosul gelir. do ile devam eder ve eylemden sonra done
ifadesi ile biter. Dongullerde ifade dogru oldugu stirece eylem stirekli olarak tekrar eder.

while ifade ; do
eylem
done

Ornegin 1den 10a kadar sayilari ekrana yan yana yazdiralim. E§er echo komutumuzda -n
parametresi verilirse alt satira gegmeden yazmaya devam eder.

i=1

while [[ ${i} -le 10 1] ; do
echo -n "$i " # sayiy1l yaziya cevirip sonuna yanina bosluk koyduk
i=$((${i}+1)) # sayiya 1 ekledik

done

echo # en son alt satira gegmesi igin

->1234567 8910

for ifadesinde degisken adindan sonra in kullanilir daha sonra dizi yer alir. diziden sonra do ve
bitiste de done kullanilir.

for degisken in dizi ; do
eylem
done

Ayri 6rnegin for ile yapilmis hali

for iin1234567 89 10 ; do
echo -n "${i} "

done

echo

->1234567 8910
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Ayrica uzun uzun lden 10a kadar yazmak yerine su sekilde de yapabiliyoruz.

for 1 in {1..10} ; do
echo -n "${i} "

done

echo

->1234567 8910

Buradaki 6zel kullanimlari asagida tablo halinde belirttim.

kiime parantezli ifadeler ve anlamlan

ifade Anlami eslenigi
{1..5} aralik belirtir 12345
{1..7..2} adimh aralik belirtir 1357
{a,vel}li kurala uygun kiime ali veli
belirtir

Fonksiyonlar

Fonksiyonlar alt programlari olusturur ve cadirildiginda islerini yaptiktan sonra tekrar ana
programdan devam edilmesini saglar. Bir fonksiyonu asagidaki gibi tanimlayabiliriz.

isim(){
eylem
return sonug
}
# veya
function isim(){
eylem
return sonug
}

Burada return ifadesi kullaniimadigi durumlarda 0 dondirildr. return ifadesinden sonra
fonksiyon tamamlanir ve ana programdan devam edilir.

Bu yazi boyunca ilkini tercih edecegiz.

Fonksionlar siradan komutlar gibi parametre alabilirler ve ana programa ait sabit ve
degiskenleri kullanabilirler.

sayi=12
topla(){
echo $((${sayi}+$1))
return 0
echo "Bu satir calismaz"
}
topla 1
-> 13

local ifadesi sadece fonksionun icinde tanimlanan fonksion bitiminde silinen degiskenler icin
kullanihr.

Fonksionlarin ¢ikis turumlarini kosul ifadesi yerine kullanabiliriz.
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read sayi
teksayi(){
local i=$(($1+1)) # sayiya 1 ekledik ve yerel hale getirdik.
return $((${i}%2)) # sayinin 2 ile boluminden kalani ddndirduk
}
if teksayi ${sayi} ; then
echo "tek sayidir"

else
echo "¢ift sayidar"
fi
<- 12
-> ¢ift sayidir
<-5

-> tek sayidir

Bir fonksionun ciktisini degiskene $(isim) ifadesi yadimi ile atayabiliriz. Ayni durum komutlar
icin de gecerlidir.

yaz(){
echo "Merhaba"
}

echo "$(yaz) dinya"
-> Merhaba diinya

Tanimli bir fonksionu silmek icin unset -f ifadesini kullanmamiz gereklidir.

yaz(){
echo "Merhaba"
}

unset -f yaz

echo "$(yaz) dinya"

-> bash: yaz: komut yok
-> dinya

Burada dikkat ederseniz olmayan fonksionu calistirmaya calistigimiz icin hata mesaji verdi fakat
calismaya devam etti. Eger herhangi bir hata durumunda betigin durmasini istiyorsak set -e bu
durumun tam tersi icin set +e ifadesini kullanmaliyiz.

echo "satair 1"

acho "satir 2" # yanlis yazilan satir fakat devam edecek
echo "satir 3"

set -e

acho "satir 4" # yanlis yazilan satir calismayi durduracak
echo "satir 5" # bu satir calismayacak

-> satir 1

-> bash: acho: komut yok

-> satir 3

-> bash: acho: komut yok

Dosya islemleri

Bash betiklerinde stdout stderr ve stdin olmak Uzere 2 cikti ve 1 girdi bulunur. Ekrana stderr
ve stdout beraber yazilir
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dosya ifadeleri ve anlamlan

ifade Tari Anlami
stdin Girdi Klavyeden girilen degerler.
stdout Cikt Siradan ciktilardir.
stderr Cikt Hata ciktilaridir.

cat komutu ile dosya icerigini ekrana yazdirabiliriz. Dosya icerigini $(cat dosya.txt) kullanarak
degiskene atabiliriz.

dosya.txt iceriginin asagidaki gibi oldugunu varsayalim.

Merhaba dinya
Selam dinya
say1:123

Ayagdidaki ornekle dosya icerigini dnce degiskene atayip sonra degiskeni ekrana yazdirdik.

icerik=$(cat ./dosya.txt)
echo "${icerik}"

-> Merhaba dinya

-> Selam diinya

-> say1:123

grep "sozcuk" dosya.txt ile dosya icerisinde s6zclik gezen satirlari filitreleyebiliriz. E§er grep
komutuna -v paraketresi eklersek sadece icermeyenleri filitreler. E§er filitrelemede hicbir satir
bulunmuyorsa yanlis déner.

grep "dinya" dosya.txt

-> Merhaba diinya

-> Selam diinya

grep -v "dinya" dosya.txt
-> sayi:123

Asadidaki tabloda bazi dosya islemi ifadeleri ve anlamlari verilmistir.

dosya ifadeleri ve anlamlan

ifade Anlami Kullanim sekli
> ciktiyl dosyaya echo "Merhaba dunya" > dosya.txt
yonlendir (stdout)
2> ciktiyr dosyaya Is /Jolmayan/dizin 2> dosya.txt
yonlendir (stderr)
>> ciktiyl dosyaya ekle echo -n "Merhaba" > dosya.txt && echo "dinya" >>
dosya.txt
&> ciktiyr yonlendir echo "$(cat /olmayan/dosya) deneme" &> dosya.txt

(stdout ve stderr)

Ayrica dosyadan veri girisleri icin de asagida 6érnekler verilmistir:
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# <<EOF:
# EOF ifadesi gelene kadar olan kismi girdi olarak kullanir:
cat > dosya.txt <<EOF
Merhaba
dinya
EOF
# < dosya.txt
# Bir dosyayi girdi olarak kullanir:
while read line ; do
echo ${line:2:5}
done < dosya.txt

/dev/null icine atilan ciktilar yok edilir. /dev/stderr icine atilan ciktilar ise hata ciktisi olur.

Boru hatti

Bash betiklerinde stdin yerine bir énceki komutun c¢iktisini kullanmak icin boru hatti acabiliriz.
Boru hatti agmak igin iki komutun arasina | isareti koyulur. Boru hattinda soldan saga dogru
ciktr akisi vardir. Boru hattindan sadece stdout ciktisi gecmektedir. Eger stderr ciktisini da
boru hattindan gegirmek istiyorsaniz |& kullanmalisiniz.

topla(){
read sayil
read sayi2
echo $((${sayil}+${sayi2}))
}
topla
<- 12
<- 25
-> 37
sayiyaz(){
echo 12
echo 25
}
sayiyaz | topla
-> 37

Kod blogu

{ ile } arasina yazilan kodlar birer kod blogudur. Kod bloklari fonksionlarin aksine argument
almazlar ve bir isme sahip degillerdir. Kod bloklari tanimlandigi yerde calistirilirlar. Kod bloguna
boru hatti ile veri girisi ve cikisi yapilabilir.

cikart(){
read sayil
read sayi2
echo $((${sayil}-s${sayi2}))
}
cikart
<- 25
<- 12
-> 13
{

echo 25
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echo 12
+ | cikart
-> 13
# veya kisaca su sekilde de yapilabilir.
{ echo 25 ; echo 12 ; } | cikart
-> 13

select komutu

select kullanarak basit menu olusturabiliriz.

select deger in ali veli 49 59 ; do
echo $REPLY # secilen sayiyl verir
echo $deger # secilen elemani verir
break

done

-> 1) ali
-> 2) veli
-> 3) 49
-> 4) 59
-> #7?
<-1

-> 1

-> ali

Bu 6rnekde REPLY degiskeni sectigimiz saylyl deger degiskeni ise sectigimiz eleman ifade
eder. select komutu surekli olarak dénglu halinde calisir. Donguden cikmak icin break
kullandik.

Birden cok dosya ile calismak

Bash betikleri icerisinde diger bash betigi dosyasini kullanmak icin source yada . ifadeleri
kullanilir. Diger betik eklendigi zaman icerisinde tanimlanmis olan degiskenler ve fonksionlar
kullanilabilir olur.

Ornegin deneme.sh dosyamizin icerigi asagidaki gibi olsun:

mesaj="Selam"
merhaba(){
echo ${mesaj}

}

echo "deneme ylklendi"
Aslil betigimizin icerigi de asagidaki gibi olsun

source deneme.sh # deneme.sh dosyasi calistirilar.
merhaba

-> deneme yuklendi

-> Selam

Ayrica bir komutun ciktisini da betige eklemek muimkindir. Bunun icin <(komut) ifadesi
kullanilir. Asagida bununla ilgili bir 6rnek verilmistir.
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source <(curl https://gitlab.com/sulincix/outher/-/raw/gh-pages/deneme.sh) # Ornekteki adrese takilmayin :D
merhaba

merhaba2

echo ${sayi}

-> Merhaba diinya

-> 50

-> 100

exec komutu

exec komutu betigin bundan sonraki bolimini calistirmak yerine hedefteki komut ile
degistirilmesini saglar. exec ile calistirimis olan komut tamamlandiginda betik tamamlanmis
olur.

echo $$ # pid degeri yazdirir

bash -c 'echo $$' # yeni siire¢ olusturdugu ig¢in pid degeri farklaidair.

exec bash -c 'echo $$' # mevcut komut ile degistirildigi ic¢in pid degeri degismez
echo "hmm" # Bu kisim calistirilamaz.

-> 5755

-> 5756

-> 5755

exec komutunu dogrudan terminalde calistirirsaniz ve komut tamamlanirsa terminaldeki slrec
kapanacagi icin terminal dogal olarak kapanacaktir.

exec komutunu kullanarak yonlendirmeler yapabilirsiniz.

exec > log.txt # buatin ciktilari log.txt icine yazdirir.
echo "merhaba" # ekrana degil dosyaya yazilir.
exec < komutlar.txt # komutlar.txt dosyasindakiler girdi olarak kullanilair.

fd kavrami

bash programinda birden cok fd kullanilabilir. var olan fdlere ulasmak icin /proc/$$/fd/
konumuna bakabiliriz. 0 stdin 1 stdout 2 stderr olarak calisir.

Not: $$ mevcut slrecin pid degerini verir.

exec 3> log.txt # yazmak icin bos bir 3 numarali fd acmak icin.
echo "deneme" >&3

exec 3>& - # acik olan 3 nuramali fd kapatmak icin.

exec 2>&1 # stderr icine atilani stdout icine aktarir.

exec 4< input.txt # okumak icin 4 numarali fd acmak icin.

echo "hmm" > input.txt # girdi dosyamiza yazi yazalaim.

read line <&4 # 3 nuramali fd icinden degir okur.

exec 4<&- # 4 numarali fd kapatmak icin.

Hata ayiklama

bash komutuna farkli parametreler vererek kolayca script'inizi derleyebilirsiniz. Ornegin -n
parametresi kodu calistirmayip sadece hata kontroli yapacaktir, -v komutlari calistirmadan
yazdiracak, -x ise islem bittikten sonra kodlari yazdiracaktir.

bash -n script adi.sh
bash -v script adi.sh
bash -x script adi.sh
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C Dersi

Bu derste C programlama dersi anlatilacaktir. Bu dersin dizgince anlasilabilmesi icin temel
dizey gnu/linux bilmeniz gerekmektedir.

Derleme islemi

C derlemeli bir programlama dilidir. Yani yazilan kodun derleneek bilgisayarin anlayacagi hale
getirilmesi gerekmektedir. Derleme islemini gcc veya clang kullanarak yapabiliriz.

# koddan .o dosyasi Uretelim

$ gcc -c main.c

# .o dosyasindan derlenmis dosya uretelinm.
$ gcc -0 main main.o

# kodu calaistiralam

$ ./main

-> Hello World

Yukaridaki drnekte 6ncelikle .0 uzantih object dosyamizi Urettik. Bu dosya kodun derlenmis
fakat henuz kullanima hazir hale getiriimemis halidir. Bu sebeple .o dosyalarini linkleme
isleminden gecirerek son halini almasini saglamaliyiz.

Not: derleyicimiz .o liretmeden de dogrudan derleme yapabilir.

$ gcc -o main main.c

Aciklama satiri
C kodlarinda 3 farklh yolla girintileme yapilabilir.

1. // kullanarak satirin geri kalanini aciklama satiri yapabiliriz.

// bu bir aciklama satiridir.

2. [*ile baslayip */ ile biten alanlar aciklamadir.

/* Bu
bir
aciklama
satiridir */

3. #if 0 ile baslayan satirdan #endif satirina kadar olan kisim acgiklama satindir.

#if 0

bu bir
aciklama
satiradair
#endif

Girintileme

C programlama dilinde blocklar {} karakterleri ile belirtilir. Kodun okunali olmasi igin
girintilenmesi gereklidir fakat sart degildir. Girintileme icin 4 bosluk veya 1 tab kullanabilirsiniz.
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Bir block asagdaki gibi bir yapiya sahiptir.

aaaa (bbbb) {
cccc;
ddd;
}

Not: Her satirin sonunda ; isareti bulunmahdir.

lIk program

C programlart calistinldiginda main fonsiyonu calistirilir. Asagida 6rnek main fonksiyonu
bulunmaktadir.

int main(int argc, char** argv) {
return 0;
}

* int main kisminda int dondirilecek deger tird main adidir.
 int argc parametre sayisini belirtir.
* char **argv parametre listesini belirtir.

e return 0 komutu 0 ile gikis yapar.

Burada main fonksiyonunu tdrintn bir 6nemi yoktur. void olarak da tanimlanabilir. Ayrica
kullanmayacaksak arguman tanimlamaya da gerek yoktur. Kisaca Su sekilde de yazabilirdik.

void main(){}

Ekrana yazi yazma

Oncelikle stdio.h kitiiphanesine ihtiyacimiz oldugu icin onu eklemeliyiz. Ardindan printf
fonksiyonu ile ekrana yazi yazabiliriz.

printf fonksiyonunun 1. parametresi yazdirma sablonunu digerleri ise yazdirilacak verileri
belirtir.

#include <stdio.h>
int main(int argc, char** argv) {

printf("%ss\n", "Merhaba Dinya!");
return 0;

¢ include ile belirttigimiz dosyalar sistemde /usr/include icerisinde bulunur.

 printf fonksiyonundaki %s yazilar icin, %c karakterler icin, %d sayilar icin kullanilr.

Degiskenler
C dilinde degiskenler asagidaki gibi tanimlanir.

int sayi = 12;
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char* yazi = "test";
char karakter = 'c';
float sayi2 = 12.42;

Bununla birlikte #define kullanarak derlemeden 06nce koddaki alanlarin karsihgr ile
degistirilmesini saglayabilirsiniz. Bu sekilde tanimlanan degerler derlemeden 0Once yerine
yazildigi icin degisken olarak islem gérmezler.

#define sayi 12

printf("%sd\n",sayi);

Diziler
Diziler iki sekilde tanimlanabilir.

1. Pointer kullanarak tanimlanabilir. Bu konunun detaylarina ilerleyen kisimda deginilecektir. Bu
sekilde tanimlanan dizilerde basta uzunluk belirtiimek zorunda degildir.

int *dizi = {12, 22, 31};

2. Uzunluk belirterek tanimlanabilir. Bu sekilde tanimlanan dizilerin uzunlugu sabittir.
int dizi[3] = {12, 22, 31};

C dilinde string kavrami bulunmaz. Onun yerine karakter dizileri kullanilir.
char *txt = "denemel23";

Dizinin bir elemanina erismek icin asagidaki gibi bir yol kullanilir.

int *dizi = {12, 22, 31};
int ¢ = dizi[l]; // dizinin 2. elemani

Not: Dizi indisleri 0Odan baslar.

Bir dizinin uzunlugunu dizinin bellekteki boyutunu birim boyutuna bdélerek buluruz. Bunun igin
sizeof fonksiyonu kullanilir.

int *dizi = {11, 22, 31};
int 1 = sizeof(dizi) / sizeof(int);

Klavyeden deger alma

Klavyeden deger almak icin scanf kullanilir. ilk parameter sablonu digerleri ise degiskenlerin
bellek adresini belirtir.

int sayi;
scanf("%d\n", &sayi);
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Not: Bu sekilde deger alma yaptigimizda formata uygun olmayan sekilde deger girilebilir. Eger
boyle bir durum olusursa degisken NULL olarak atanir. yani degeri bulunmaz. Buda kodun
isleyisinde soruna yol acabilir. Bu ylzden degiskeni kullanmadan ince NULL olup olmadigini
kontrol etmelisiniz.

Kosullar

Kosullar icin if blogu kullanilir. Block icindeki ifade 0 veya NULL olursa kosul saglanmaz. Bu
durumda varse else blogu calistirlir.

if (kosull) {
block 1
} else if (kosul2) {
block 2
} else {
block 3
}

Ornek olarak girilen sayinin cift olup olmadigini yazan uygulama yazalim.

#include <stdio.h>

int main(int argc, char** argv) {
int sayi;
scanf("%d",&sayi);
if (sayi == NULL) {
printf("%s\n", "Gecersiz say1 girdiniz.");
} else if(sayi % 2) {
printf("%sd tektir.\n", sayi);
} else {
printf("%sd cifttir.\n", sayi);
}

return 0;

}

Burada % operatori 2 ile bélimden kalani bulmaya yarar. Sayi tek ise 1 degilse 0 sonucu elde
edilir. Bu sayede tek sayilar icin kosul saglanir cift sayilar icin saglanmaz.

Tek satirdan olusan kosullarda {} kullanmaya gerek yoktur.

if (i < 32)
printf("%ss\n", "32den kucuktiur");

Kosul ifadeleri asagidaki gibi listelenebilir.

Kosul isleyicileri

ifade anlami ornek
> blyuktir 121 > 12
< kGguktur 12 <121
== birbirine esittir 121 == 121
! karsithk bildirir. (12 > 121)

119




C Dersi

&& logic and "fg" == "aa" && 121 > 12
[l logic or "fg" == "aa" || 121 > 12
I= esit degildir "fg" 1= "aa"

>= buyuk esittir 121 >= 121

<= kUcuk esittir 12 <=12

Switch - Case

Bir sayiya karsilik bir islem yapmak icin switch - case yapisi kullanilir.

switch(sayi) {
1:
// sayl 1lse burasi calisir.
// break olmadigi icin alttan devam eder.
2:
// sayl 1 veya 2 ise burasi calisir.
break;
3:
// sayl 3 ise burasi calisir.
default:
// sayl eslesmezse burasi calisir.

Donguler

Dongller kosullara benzer fakat dongilerde kosul saglanmayana kadar block ici tekrarlanir.
Doéngu olusturmak icin while kullanilir.

int i=10;
while(i<0){
(

Yukaridaki 6rnekte 10dan Oa kadar geri sayan érnek verilmistir. En son i degiskeni 0 oldugunda
kosul saglanmadigi icin déngl sonlanir.

Ayni islemi for ifadesi ile de yapabiliriz.

for(int i1i=10;i<0;i--){
printf("sd\n", 1);
}

Burada for icerisinde 3 bolim bulunur. ilkinde deger atanir. ikincinde kosul yer alr.
UclUncuslnde degiskene yapilacak islem belirtilir.

Doéngullerde continue kullanarak déngunin tamamlanmasi beklenmeden basa donulir. break
kullanarak dénguden cikilir.

int sayi = 10
while(1l) {
printf("sd\n",sayi);
if(sayi < 0) {
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break;

} .

sayi--;

continue;

printf("%ss\n","Bu satira gelinmez.");

}

Yukaridaki 6rnekte dongl kosulu surekli olarak devam etmeye neden olur. Sayimiz Odan
kiiclkse dongl break kullanarak sonlandirilir. DOngl icinde continue kismina gelindiginde
basa donuldigu icin bir alttaki satir calistiriimaz.

goto

C dilinde kodun icerisindeki bir yere etiket tanimlanip goto ile bu etikete gidilebilir.

printf("%ss\n", "Hello World");
goto yaz;

Yukaridaki érnekte sudrekli olarak yazi yazdinlir. Bunun sebebi her seferinde yaz etiketine
gidilmesidir.

Bundan faydalanarak dongu olusturulabilir.
int 1 = 10;

if(i < 0){
printf("sd\n",1i);
i--3
goto islem;

}

Burada kosul blogunun en sonunda tekrar basa dénmesi icin goto kullandik.

Fonksiyonlar

C dilinde bir fonksiyon asagidaki gibi tanimlanir.

int yazdir(char* yazi){
if(yazi != NULL){
printf("%ss\n",yazi);
return 0;

}

return 1;

}

Yukaridaki fonksiyon verilen degisken degere sahipse ekrana yazdirip 0 dondlrtr. Eger degeri
yoksa 1 déndurdr.

Basit islemler icin #define ile de fonksiyon tanimlanabilir. Bu sekilde tanimlanan fonksiyonlar
derleme dncesi yerine yazilarak calisir.

#define topla(A,B) A+B

int main(int argc, char** argv){
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int sayi = topla(3, 5);
return 0;

}

Fonksiyonlar yazilma sirasina goére kullanilabilirler. Bu ylzden fonksiyonlar hentz tanimli
degilse kullanilamazlar. Bu durumun Ustesinden gelmek icin header tanimlamasi yapllir.

void yaz(){
( 1

printf("%s\n","Hello World");
}

Header tanimlamalan kitliphane yazarken de kullanilir. Bunun icin bu tanimlamalarn .h uzantili
dosyalara yazmaniz gereklidir. Bu dosyayi include kullanarak eklemeliyiz.

yaz.h dosyasi
void yaz();
main.c dosyasi

#include "yaz.h"
#include <stdio.h>

int main(){

yaz();
return 0;

}

void yaz(){
( 1

printf("%ss\n","Hello World");

}

Not: include ifadesinde <> icine aldigimiz dosyalar /usr/include "" icine aldigimiz ise mevcut
dizinde aranir.

Pointer ve Address kavrami
Pointerlar bir degiskenin bellekte bulundugu yeri belirtir. ve * isareti ile belirtir. Ornegin asagida

bir metin pointer olarak tanimlansin ve 2 birim kaydirilsin.

char* msg = "abcde";
printf("%s\n", msg + sizeof(char)*2 );

Bura 2 char uzunlugu kadar pointer kaydirildigr icin ekrana ilk iki karakteri silinerek
yazdiriimistir.

Adres ise bir degiskenin bellek adresini ifade eder. & isareti ile belirtilir. Ornegin rastgele bir
degisken olusturup adresini ekrana yazalim.
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int 1 = 0;
printf("sp\n" &1i);

Konunun daha iyi anlasiimasi icin bir degisken olusturup adresini bir pointera kopyalayalim. ve
sonra degiskenimizi degistirelim.

int i = 0; // degisken tanimladik.
int *k = &i; // adresini kopyaladik.
int 1 = i; // degeri kopyaladik.

i =1; // degiskeni degistirdik.
printf("%sd %d\n", i, *k, 1);

Bu ornekte ilk iki deger de degisir fakat Uclnclsl degismez. Bunun sebebi ikinci be birinci
degiskenlerin adresi ayniyken Gc¢linci degiskenin adresi farkhdir.

Bir fonksiyon tanimlarken pointer olarak arguman aldirip bu degerde dedisiklik yapabilir. Buna
ornek kullanim olarak scanf fonksiyonu verilebilir.

#include <stdio.h>
void topla(int* sonuc, int sayil, int sayi2){
*sonuc = sayil + sayi2;

}
void main(){
int 1i;
topla(&i, 12, 22);
printf("sd\n",1i);
}

Burada fonksiyona degiskenin adresi girilir. Fonksiyon bu adrese toplami yazar. Daha sonra
degiskenimizi kullanabilirsiniz.

Fonksiyonun kendisini de pointer olarak kullanmak mimkUindir. Bunun icin asagidaki gibi bir
yapi kullanilabilir.

int topla(int i, int j){
return i + j;

}

void main(){
int (*topla_func)(int, int) = topla;
topla func(3, 5);

}

Ayrica typedef yapisi ile de fonksiyon pointerlari olusturulabilir. Bu konunun detaylarina
ilerleyen kisimlarda yer verilmistir.

typedef int (*topla func)(int, int);

int topla(int i, int j){
return i + j;
}

void main(){
topla func topla fn = topla;
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topla fn(3, 5);

Dinamik bellek yonetimi

Dinamik bellek ydnetimi icin malloc, realloc, calloc, free fonksiyonlari kullanilir. Bu
fonksiyonlar stdlib.h ile saglanmaktadir.

malloc fonksiyonu belirtilen boyut kadar bos alani void* olarak tahsis eder.

// 10 elemanli say1i dizisi olusturmak icin.

int *sayilar = (int*) malloc(10 * sizeof(int));
// sununla ayni anlama gelir.

int sayilar[10];

calloc fonksiyonu malloc ile benzerdir fakat istenen block boyutunu da belirterek kullanilir.

// 10 elemanli sayi dizisi olusturmak icin

int *sayilar = (int*) calloc(10, sizeof(int));
// sununla ayni anlama gelir

int *sayilar = (int*) malloc(10 * sizeof(int));

realloc bir degiskenin yeniden boyutlandiriimasini saglar.

// 5 elemanli dizi tanimlayalim.

int sayilar[5];

// boyutu 10 yapalim

sayilar = (int*) realloc(sayilar, 10*sizeof(int));

free fonksiyonu degiskeni bellekten siler.

// malloc ile bir alan tanimlayalim.
void* alan = malloc(100);

// bu alani silelim.

free(alan);

Konunun daha iyi anlasiimasi igin 2 stringi toplayan fonksiyon yazalim.

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include <string.h>

char* add(char *sl1, char *s2){
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int ss = strlen(sl); // ilk arguman uzunlugu
int sx = strlen(s2); // ikinci arguman uzunlugu
char* s3 = (char*)malloc(ss+sx*sizeof(char)); // uzunluklar toplami kadar alan ayir.
for(int i=0;s1[i];i++) // ilkinin tim elemanlarini kopyala
s3[i] = sl[i];
for(int i=0;s2[i];i++) // ikincinin tim elemanlarini kopyala
s3[i+ss] = s2[i];
s3[ss+sx]='\0"'; // stringler '\0@' ile sonlanir
return s3;
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void main(){
char *new str = add( "hello", "world");
printf("%ss\n", new str);

}

Bellek yonetimi iki ana kisimda olur:

1. Stack (Yigin): Derleyicinin otomatik olarak yonettigi bellek alani.

2. Heap (Obek): Programci tarafindan yénetilen bellek alani.
Bu iki bellek alanini kullanarak bir program yazalim.

#include <stdio.h>

void main() {
int a; // stack'de yer ayirir ve deger atar.
int *b = malloc(sizeof(int)); // o6bek'ten bellek ayirir. Deger atanmamis.
int c;
b = &a; // pointer artik isaret ettigi adres degismis oluyor.
scanf("%d",b);
printf("Deger: %d\n",*b);

}

Stack bellegi derleyici tarafindan otomatik olarak serbest birakilir. Heap bellekleri icin de
serbest birakmak gereklidir.

Struct

Structure yapilan bellekte belli bir degisken toplulugu olusturup kullanabilmek icin kullanilir.
Bu yapilar sayesinde kendi veri turlerinizi tanimlayabilirsiniz.

struct test {
int num;
char* name;

b

void main(){
struct test t1;
tl.num = 12;
tl.name = "hello";

}

Veri tir0 adina alias tanimlamak icin typedef kullanilabilir. Bu sayede degisken tanimlar gibi
tanimlama yapmak mimkindur.

typedef struct Test {
int num;
char* name;

} test;

void main(){
test tl;
tl.num = 12;
tl.name = "hello";
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typedef kullanarak struct disinda degisken tird tanimlamak da mimkUindur.

typedef char* my string;

void main(){
my string str = "Hello World";
}

C programlama dili nesne yoénelimli bir dil degildir. Bu ylzden sinif kavrami bulunmaz. Fakat
struct kullanarak benzer isler yapilabilir. Bunun icin fonksiyon pointeri tanimlayip struct
yapimiza ekleyelim. Bir init fonksiyonu kullanarak nesnemizi olusturalim.

// nesne struct yapisi tanimladik
typedef struct Test {
// nesne fonksiyonunu tanimladik.
void (*yazdir) (char*);
int num;
} test;

// nesne fonksiyon islevin tanimladik
void test yazdir(char* msg){
printf("%ss\n",msg);

}

// nesneyi olusturan fonsiyonu tanimladik.
test test init(){

test tl1;

tl.num = 12;

tl.yazdir = test yazdir;

return til;

}

void main(){
test obj = test init();
obj.yazdir("Hello World");

Katiphane dosyasi olusturma

Kitiphaneler ana kaynak kodun kullandigi yardimci kodlari barindirir. Bu sayede her uygulama
icin tek tek ayni seyleri yazmak yerine tek bir kitiUphaneden yararlanilabilir.

GNU/Linux ortaminda kitdphaneler .so uzantilidir ve /lib ve /usr/lib dizinlerinde bulunur.

Not: Ek kitliphane dizinlerini /etc/ld.so.conf ve /etc/lo.so.conf.d/* dosyalarinda belirlenir.
Bunula birlikte LD_LIBRARY_PATH cevresel degiskeni ile kitiphane dizini tanimi yapilabilir.

Bir dosyanin bagiml oldugu kitliphaneleri ldd komutu ile gortntlleyebiliriz.

$ 1ldd /bin/bash
/lib/1ld-musl-x86 64.s0.1 (0x7fd299f6d000)
libreadline.so0.8 => /usr/lib/libreadline.so0.8 (0x7fd299e5e000)
libc.mus1-x86 64.s0.1 => /lib/1ld-musl-x86 64.s0.1 (0x7fd299f6d000)
libncursesw.so.6 => /usr/lib/libncursesw.so0.6 (0x7fd299e0a000)
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Kendi kiUtiphanemizi olsturmak icin kaynak kodumuzu -shared parametresi ile derlememiz
gerekmektedir. Bunu igin 6rnegin asagidaki gibi bir kaynak kodumuz olsun.

int topla (int a, int b) {
return a+b;
}

Bu kodu derleyelim.

$ gcc -c test.c
$ gcc -o libtest.so test.o -shared

Simdi de bu kUtuphaneyi kullanabilmek icin test.h dosyamizi olusturalim.
int topla (int a, int b);
Son olarak kituphaneyi kullanan kodumuzu yazalim.

#include <test.h>
void main(){

int sayi = topla(3, 5);
}

Dikkat ettiyseniz include kullanirken "" isareti yerine <> kullandik. Bunun sebebi
kUtiphanelerin kaynak koddan bagimsiz olacak sekilde tasarlanmasidir. Header dosyamizin
/usr/include icinde ve kutuphanemizin de /usr/lib icinde oldugunu varsayarak kodladik.

Kitiphanemizin kutuphane adindaki bir dizinde bulundugunu dislUnelim ve asagidaki gibi
derlemeyi tamamlayalim.

$ gcc -c main.c -I ./kutuphane
$ gcc -o main main.o -L ./kutuphane -ltest

Kodu kuatlUphaneyi sisteme ylklemeden derleyebilmemiz icin derleyicimize -1 parametresi
eklenir. Bu parametre header aradi§i dizinlere belirtilen dizini de ekler. Benzer sekilde
derlemenin linkleme asamasinda -l parametresi ile hangi kitiphanelere ihtiya¢ duyuldugu
belirtilir. -L parametresi ile kiitiphanenin aranacagi dizinler listesine belirtilen dizin eklenir.

Gordiguniz gibi bu parametreler sisteme goére degisiklik gosterebilmektedir. Bu karmasanin
onine gecebilmek icin pkg-config kullanilir. Bu dosyada belirtilen degerler kitiphane ile
beraber gelmekte olup derlemeye nelerin eklenecedini belirtir.

Ornek olarak asagidaki gibi kullanabiliriz.

derleme parametreleri
pkg-config --cflags readline
-DNCURSES WIDECHAR

linkleme parametreleri
pkg-config --1libs readline
-lreadline

RS RS

Kaynak kodu derlerken asagidaki gibi kullanilabilir.
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$ gcc -c main.c " pkg-config --cflags readline’
$ gcc -o main main.o " pkg-config --libs readline’

pkg-config dosyalar .pc uzantiidir ve /usr/lib/pkgconfig icinde bulunur. pkg-config
dosyalari asagidaki formata benzer sekilde yazilir.

prefix=/usr
includedir=${prefix}/include

: Test
: Test library
1.0
readline
-I{includedir}/test
-ltest -L{libdir}/test

Yukaridaki érnekte /usr/include/test/ icerisindeki header dosyamizi ve /usr/lib/test/ icindeki
kdtiphane dosyamizi sorunsuzca kullanarak derleme yapabilik.

C++ kodunu C ile kullanma
Asagidaki gibi bir C++ kodumuz olsun.
class test {

private:
double value;

public:
test(double 1) {
value = 1;
}
}

Bu kodu C ile kullanmak icin dncelikle asagidaki gibi header dosyamizi olusturalim.

#ifdef  cplusplus
extern "C" {
#endif

typedef void* test; // class tanimi

test test new(double 1); // class olusturmak icin
void test set value(test* ctx, double 1); // class icindeki degeri ayarlamak icin
double test get value(test* ctx); // class icindeki degeri okumak igin

#ifdef _ cplusplus

}
#endif

Simdi de bir C++ kodu yazalim ve yukaridaki fonksiyonlari olusturalim.
#include <test>

extern "C" {
test test new(double 1){
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Test* t = new Test(1l);
return (test) t;

}

void test set value(test* ctx, double 1){
Test* t = (Test*)ctx;
t->value = 1;
}
double test get value(test* ctx){
Test* t = (Test*)ctx;
return t->value;

}
Simdi bu kodu kutiphane haline getirelim.
g++ -0 libtest.so test.cpp -I. -shared
Simdi 6rnek C kodumuz asagidaki gibi olabilir.
#include <test.h>

int main(){
test *t = test new(22);

test set value(t,12);
int 1 = test get value(t);
return 0;

}
Bu kodu asagidaki gibi derleyebiliriz.
gcc main.c -o main -ltest -L. -I.
Yada kdtuphane olsturmaya gerek kalmadan da derleyebiliriz.

g++ test.cpp -c -0 test.o
gcc -c main.c -o main.o
gcc tast.o main.o -o main -lstdc++

Burada libstdc++ C++ kodunun bagimhihgidir.

Docker kullanimi

Bu yazida sizlere docker kullanimi anlatilacaktir.

Docker kurulumu

Docker kurmak icin debian tabanh dagitimlarda docker.io paketini kurmalisiniz.
$ apt install docker.io --no-install-recommends

Eger debian disinda bir dagitim kullaniyorsaniz kendi sitesi (zerinden indirmeyi veya kaynak
koddan derlemeyi deneyebilirsiniz
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# docker binarylerini indirmek ig¢in https://download.docker.com/linux/static/stable/

# indirdikten sonra arsivden ¢ikatrip containerd ve dockerd galistiralim. (root kullanarak)

$ tar -xf docker-xxx.tgz

$ cd docker

$ export PATH=$PATH:$(pwd) # path icine mevcut dizini de ekledik

# containerd ve dockerd calistiralim. Bunlar daemon oldugu igin slrekli arkada calismasi gerekmektedir.
$ containerd

$ dockerd

Rootless docker kurmak icin
$ curl -fsSL https://get.docker.com/rootless | bash

Docker calistiyor mu diye kontrol etmek icin docker info komutunu kullanabiliriz.
$ docker info

Rootless olmayan docker root kullanicisi ile calistigi icin root kullanmadan docker
calismayacaktir. Bunun icin /run/docker.sock dosyamizin aitligini bir guruba verip kullaniciy da
0 guruba alabiliriz. Bu islem guvenlik sorunlarina sebep olabilir. Detayh bilgi igin:
https://docs.docker.com/engine/security/#docker-daemon-attack-surface

# Bu asama docker gurubu mevcut olmayanlar ig¢in gecerlidir.

$ groupadd docker

$ chgrp docker /run/docker.sock # bu islem her yeniden baslatmada gerekebilir.
# Bu asama tum dagitimlarda gereklidir.

$ usermod -aG docker username # oturumu kapatip acmak gerekebilir.

Docker calisma mantigi

Docker linux cekirdegi Uzerinde olusturulmus container yapisi (izerinde calisir. Her container
kendisine 6zel ayrilmis alanda kisith kaynaklar ile calisir. Bu sayede herhangi bir performans
kaybi olmadan ana sistemden bagimsiz sekilde istenilen uygulamalar calistirilabilir.

Docker containerlarini (retmek icin 6ncelikle imaj gerekmektedir. imajlara dockerhub
tizerinden ulasabiliriz. Oncelikle imaj kurulur. daha sonra bu imajdan container tiretilir. is
bittikten sonra container kolaylikla yok edilebilir. Veya containerlarin imaji alinarak yeni imaja
doénusturalebilir.

kernel (linux)

system (gentoo)

docker ----------o_-_.

alpine debian arch ubuntu

imajlar
Docker imaji indirmek icin docker pull komutu kullanilir. name:tag seklinde belirtilir. eger tag
belirtiimemisse latest olarak degerlendirilir.

$ docker pull alpine:latest

Mevcut imajlar listelemek icin docker images kullanilir.
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$ docker images

REPOSITORY  TAG IMAGE ID CREATED SIZE
debian latest 43d28810clb4 8 days ago 124MB
alpine latest 9c6f07244728 6 weeks ago 5.54MB

Burada dikkat edilmesi gereken konu her imajin bir ID dederi bulunmasidir. imajlar ile ilgili
islemler yapilirken imajin adi veya bu id degeri kullanilir.

imaj silmek icin docker rmi kullanilir.

$ docker rmi alpine
# veya su da kullanilabilir.
$ docker rmi 9c6f07244728

imajimizi bir dosyaya kaydetmek icin docker save kullaniriz.

$ docker save debian:latest -o /home/backup/debian.tar
kaydedilmis bir dosyadan imaj yuklemek icin ise docker load kullaniliz.

$ docker load -i /home/backup/debian.tar
tarball dosyasindan docker imaji olusturmak icin docker import kullanabiliriz.

$ docker import rootfs.tar custom:new
# veya bir dizinden lretebiliriz
$ tar -c -C rootfs . | docker import - custom:new2

Docker imajini tarball olarak ¢cikartmak icin ise docker export kullanabiliriz.

$ docker export debian:stable > /home/user/debian-stable.tar
# veya su sekilde de kullanilabilir
$ docker export -o /home/user/debian-stable.tar debian:stable

Containerlar

Containerlar icerisinde uygulama calistirdigimiz alanlardir. imajlardan taretilirler. bir container
Uretmek icin docker run komutu kullanilir. Bu komut aldidi parametreler ile containerin
Ozelliklerini ayarlar

docker run <secenekler> <imajin idsi veya ismi> <calistirilacak komut>
docker run -it -d -p 8000:80 --name deneme 43d28810clb4 /bin/bash

-i stdin okumasina izin verir

-d komutu arkada calistir

-t pseudo-tty olarak calistirir. -it olarak kullanip shell calistirabiliriz.
-p port yonlendirmesi yapar.

--name container ismi ayarlar. Belirtilmemisse rastgele bir isim alar.

HoH R HHOH

Eder container calistiktan sonra silinmesini istiyorsaniz --rm parametresi ekleyebiliriz. Bu
sayede islem bitimi otomatik olarak silinir.

$ docker run --rm alpine echo hello world
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islem baslatmayip sadece container olusturmak istiyorsaniz docker create kullanabilirsiniz.
$ docker create --name deneme2 debian

Container olustururkenki secenekler icin docker run --help veya docker create --help
yapabilirsiniz.

Calisan containerlan listelemek icin docker ps kullanilir. -a parametresi eklenirse tim
containerlar listelenir. -q parametresi ile sadece id degerleri yazdirilir.

$ docker ps -a

CONTAINER ID  IMAGE COMMAND  CREATED STATUS PORTS NAMES
ele2983bfa34  debian "bash" 8 seconds ago Exited (0) 5 seconds ago test
b91e0B4ab5dcc debian "bash" 23 seconds ago Up 22 seconds deneme

Calisan bir containera baglanmak icin docker attach kullanilir.

# ctrl-k kisayolu ile baglanti kesilmesi icin ek parametre ekleyelim.
$ docker attach b9le@4ab5dcc --detach-keys="ctrl-k"

Calisan bir container docker kill kullanilarak kapatilabilir. kapatilmis bir container docker start
kullanilarak tekrar baslatilabilir

$ docker kill b9le04ab5dcc
$ docker ps -q | grep b9le®4ab5dcc # cikti bossa container calismiyor demektir
$ docker start b9le04ab5dcc

Container ile isimiz bittiginde silmek icin docker rm kullanilir. Silme isleminden o6nce
kapatmamiz gerekir. Eger zorla kapatilmasini isterseniz -f parametresi ekleyebiliriz.

$ docker rm b9le0@4ab5dcc

Error response from daemon: You cannot remove a running container
$ docker rm -f b9le@4ab5dcc

# Asagidaki komutla tim containerlari silebiliriz.

$ docker rm -f $(docker ps -a -q)

Calismayan tim containerlarin silinmesi icin docker container prune kullanilabilir.

$ docker container prune

WARNING! This will remove all stopped containers.
Are you sure you want to continue? [y/N] y

Total reclaimed space: 0B

Calisan containerlar ile ilgili kullanim istatistiklerine ulasmak icin docker stats kullanilir.
docker top ise container icinde galisan stregler ile ilgili bilgi almaya yarar.

Container ile ilgili bilgi almak icin docker inspect kullanilir.

$ docker stats

CONTAINER ID  NAME CPU % MEM USAGE / LIMIT MEM % NET I/0 BLOCK I/0O  PIDS
40f84ch8ed4ed®  deneme2 0.00% 808KiB / 31.15GiB  0.00% 1.87kB / 6B 0B / 0B 1

$ docker top 40f84cb8eded

uID PID PPID C STIME TTY TIME CMD

root 7432 7396 0 10:42 pts/0 00:00:00 bash

$ docker inspect 40f84ch8e4e0d
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"Id": "40f84chb8edel...",
"Created": "2022-09-21T07:42:18.337126911z2",
Calisan bir container icerisinde bir komut calistirmak icin docker exec kullanilir.
$ docker exec -it 40f84cb8e4el /bin/bash
Containerlari duraklatip devam ettirmek icin docker pause ve docker unpause kullanilr.

$ docker pause 40f84cb8e4del
$ docker unpause 40f84ch8e4e0d

Mevcut containerdan imaj elde etmek icin docker commit kullanabiliriz.

$ docker commit 40f84cb8e4e® builder:1.0

Uzak sunucuda calismak

DOCKER_HOST cevresel dediskenini ayarlayarak ssh Uzerinden uzaktaki bir makinadaki
container ve imajlari yonetebilirsiniz.

$ export DOCKER HOST=ssh://user@server
$ docker info

Baglanti icin ssh anahtarinizi sunucuya atmis olmaniz gerekmektedir. Bunun icin ssh-copy-id
kullanabilirsiniz veya anahtarinizi ~/.ssh/authorized_keys icerisine yazmalisiniz.

$ ssh-copy-id user@server
user@server's password:

Volume kavrami

Docker (zerinde birden ¢ok container ile calistigimizi farz edelim. Bu containerlar birbirleri ile
dosya alisverisi yapmak isteyebilirler. Ornegin bir tanesi web server olarak calisirken digeri web
serverda bulunan dosyalari farkli bir amac icin kullanabilir.

Bu gibi durumlar icin volume bulunur. Volume container tarafindan kullanilabilen depolama
alanlandir. Volume olusturmak icin docker volume create kullanilir.

Volume diskte /var/lib/docker/volumes/ icerisinde depolanir.
$ docker volume create data
Var olan volume listesi icin docker volume Is kullanilir.

$ docker volume 1s
DRIVER VOLUME NAME
local data

Bir volume silmek icin docker volume rm kullanilir. Silmeden 6nce bu alani kullanan
containerlari kapatmalisiniz.
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$ docker volume rm data

Bir container baslatilirken ona volume eklemek i¢cin =--mount parametresi eklenir.

$ docker run -d --name webserver --mount source=data,target=/var/www/http/ nginx:latest
Baglanacak dizine yazilmasini istemiyorsak readonly eklemeliyiz.

docker run --mount source=data,target=/app, readonly test321 alpine
Container icine bir dizine tmpfs baglamak icin type belirtilir.

$ docker run --mount type=tmpfs,target=/app/temp/ --name apptest debian
# Su sekilde de kullanilabilir.
$ docker run --tmpfs /app/temp/ --name apptest debian

Ayrica volume yerine ana sistemdeki bir dizini de baglayabiliriz.
docker run --mount type=bind,source=/home/shared, target=/shared --name testl23 alpine
Dizinleri asagidaki gibi de baglayabiliriz.

# yazilmasini istemiyorsaniz ro istiyorsaniz rw
# Hicbir sey eklemezseniz rw kabul edilir.
docker run -v /mnt:/mnt:ro -v /shared:/shared:rw test456 alpine

Dockerfile

Dockerfile docker kullanarak belli isleri gerceklestirmeye yarayan bir talimat dosyasidir. Bu
talimatlarin sonucunda yeni bir imaj dosyasi olusturulur. Ornegin asagida bir Dockerfile dosyasi
verilmistir.

FROM alpine
RUN echo hello world

Bir Dockerfile dosyasi asagidaki gibi calistirilir.
$ docker build -f ./builder/Dockerfile ./

Burada -f parametresi dosyadan oku anlamina gelir. ./ ise ¢alisma dizinini belirtir. Eger -f
verilmemisse calisma dizininde dockerfile dosyasi aranir.

Ayrica dogrudan git Gzerinden de calistirilabilir.
$ docker build git://gitserver.com/username/repository.git
Veya bir tarball indirilerek istenen dockerfile ile calistiriimasi saglanabilir.
$ docker build -f builder/Dockerfile https://example.org/source.tar.gz

stdin okunarak calistirilabilir.
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$ cat Dockerfile | docker build -

Dockerfile yapisi

Dockerfile dosyalari komutlar yardimi ile calisir. Asagida komut ve kullanim sekli belirtilmistir.

FROM <imaj| scratch> : hedef imaji kullan veya bos imajla basla

COPY <src> <trgt> : Calisma dizinindeki dosyayi kopyalar.

ADD <src> <trgt> : COPY ile benzerdir fakat arsivleri acarak kopyalar.

RUN <command> : Komut calastarar.

USER <name> : varsayilan kullanici adi belirler

WORKDIR <dir> : Container icindeki galaisma dizinini belirler.

CMD <command> : Varsayilan calistirilacak olan komutu belirler.

ENV <name> <value> : Cevresel degisken belirler.

LABEL <key=value> : Metadata tanimlamak ig¢in kullanilar.

EXPOSE <port/protocol> : Port agmak icin kullanilir. protocol kismi tcp veya udp olabilir.
ARG <name=value> : ENV ile benzerdir fakat sadece imaj olusturulurken kullanilabilir.

Ornegin asagida bir dockerfile dosyasi ile kaynak kod derleyelim.

FROM alpine

RUN apk add --no-cache build-base
ADD bash-5.0.tar.gz /build
WORKDIR /build/bash-5.0

RUN ./configure --prefix=/usr

RUN make

RUN make install

Simdi bu dosyayi derleme yapmak icin kullanalim. Burada -t yeni olusacak imaja isim tag
eklemek icin kullanihr.

$ wget https://ftp.gnu.org/gnu/bash/bash-5.0.tar.gz
$ docker build -t build-bash:5.0

Git kullanimi
Bu dokiimanda strim kontrol sistemi olan git komutu nasil kullanilir anlatilacakdir.

Git kurulumu

git kurulumu debian tabanl dagitimlar icin asagidaki komut kullanilarak kurulabilir.
$ apt install git-core

Kaynak koddan derlemek icin 6ncelikle git kaynak kodunu indirip bizine acalim. Ardindan
asagidaki adimlari uygulayarak derleyelim ve kuralim.

./configure --prefix=/usr
make
make install
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Git ne ise yarar

Git yazdigimiz kodlarin sirim takibini yapmamizi saglayan bir aractir. Bu sayede kod yazarken
onceki degisiklikleri kaybetmeden dizenli bir sekilde kodda yaptigimiz degisiklikleri gorebilir ve
ihtiyac duyuldugunda eski strimlere dondlebilir. Ayrica git sayesinde yazdigimiz kodu git
sunucularn (github, gitlab vb) kullanarak paylasmak mimkundar.

Git kullanarak kaynak kodun indirilmesi

Git kullanarak kaynak kodu bilgisayarimiza indirmek icin git clone komutundan faydalanilir. Bu
komut git sunucusundan vyapilan tim degisiklikler ile beraber indirir. Eger belli miktarda
degisiklikle indirmek isterseniz --depth= parametresi eklenmelidir.

# sadece son degisikligi almak icin --depth=1 eklendi.
$ git clone https://gitlab.com/sulincix/sayfalar.git --depth=1

indrilen kodun istediginiz bir dizine indirilmesini istiyorsaniz komutun sonuna istenilen konumu
yazmaniz gereklidir.

$ git clone https://gitlab.com/sulincix/sayfalar.git ~/Belgeler/sayfalar

Eski degisiklikleri gormek ve eski surime dénmek

git log komutunu kullanarak eski degisiklikleri gérebilirsiniz. Bu yapilan degisiklikler commit
olarak adlandirilir. Yazinin bundan sonraki kisminda commit sézcigu kullanilacaktir.

Her commitin bir id degeri bulunur. Bu deger kullanilarak eski sirime dondlebilir.
$ git log
-> commit a983f37db618a06a53adb593dd97aa0282775ef5 (HEAD -> master, origin/master, origin/HEAD)

Author: aliriza <aliriza.keskin@pardus.org.tr>
Date: Mon Oct 10 08:31:30 2022 +0000

commit 2
commit 180a8bcaf81485958fded6a69¢c97d15161fd1b75
Author: aliriza <aliriza.keskin@pardus.org.tr>
Date: Tue Sep 27 10:11:12 2022 +0000

commit 1

E T T T T T T T T
- VVVVVVVVVVYV

Burada eski surime dénmek icin git reset <commit-id> komutu kullanilir. Bu komut kodda
yapilan degisiklikleri silmeyip git icerisinde eski sirime dénmeyi saglar. Eger git Uzerinde
yaptiginiz dedisiklikleri de geri almak isterseniz --hard parametresini kullanabilirsiniz. Bu
parametre tehlikelidir cinkl yazdiginiz kodu geri donilemez sekilde siler.

Ayrica commit id yerine HEAD~n kullanarak n sayida énceki commite geri dénebilirsiniz.
# belirtilen commit-id degerine gdre eski sirime donmek icin (hard reset)
$ git reset 180a8bcaf81485958fded6a69c97d15161fd1lb75 --hard

# belirtilen sayida eski surume donmek icin (reset)
$ git reset HEAD-~2

Sunucudaki guncel degisiklikleri almak

Sunucudaki degisiklikleri git pull komutu ile alabiliriz. Bu komut sunucu tarafinda yapilan
degisiklikleri yereldeki git deposuna ekleyecektir.
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$ git pull

Yeni commit olusturma

Kaynak kodda yaptigimiz dedisiklikleri yeni bir commit olarak olusturmak icin git commit
komutu kullanilir. Bunun icin 6ncelikle hangi dosyalarn degistirdiysek git add komutu ile
belirtemiz gerekir. Daha sonra git checkout komutu ile yapilan degisikliklerin diizgin bir sekilde
algilandigindan emin olunur. Son olarak git commit komutu ile yeni commit olusturulur.

git commit komutu dogrudan calistirildiginda metin dizenleyici ile commit mesaji dlizenleme
ekrani calistirihir. Eger bu ekrani kullanmak yerine parametre ile belirtmek istereniz -m
parametresi eklemelisiniz.

$ git add rst/git-kullanimi.rst
$ git checkout

-> M rst/git-kullanimi.rst

$ git commit -m "commit mesaji"

commit mesaji diizenleyici EDITOR cevreler degiskeni ile belirlenir. Genellikle varsayilan olarak
vim kullanitlir. Bunu degistirmek icin ~/.bashrc icerisinde asadidaki gibi tanimlama
yapabilirsiniz.

export EDITOR=nano

Commit mesajini degistirmek icin git commit --amend komutunu kullanabilirsiniz.

Yeni commit olusturduktan sonra HEAD ve origin artik ayni committe olmayacaktir. Burada
HEAD sizin yerel olarak bulundurdugunuz halini origin ise git sunucusundaki halini gosterir.

$ git log

-> commit 03d5176f5e5b46e43dd688fd7b884a58e60afcd4 (HEAD -> master)
-> Author: aliriza <aliriza.keskin@pardus.org.tr>

-> Date: Mon Jan 9 11:09:02 2023 +0300

->

-> commit 2

->

-> commit 913d993457d7b07e81746088fbc7cf6aaf9bcOla (origin/master, origin/HEAD)
-> Author: aliriza <aliriza.keskin@pardus.org.tr>

-> Date: Tue Dec 27 16:44:49 2022 +0300

->

-> commit 1

Git sunucusuna gonderme

Yaptigimiz degisiklikleri git sunucusuna gdndermek icin git push komutu kullanilir. Sunucu
sizden kullanici adi ve parola ile dogrulama isteyebilir. Sunucuya ssh anahtari eklediyseniz ve
ssh lzerinden kullaniyorsaniz genellikle dogrulama yapilirken parolaya gerek duyulmaz.

Not: github 13 Adgustos 2021 tarihinde https lzerinden commit géndermeyi engellemeye
basladi. Parolaniz yerine githubdan saglayacaginiz token degerini girmeniz gerekmektedir.
Github kullaniyorsaniz ssh anahtari ile kullanmanizi éneririm.

$ git push
-> Username for 'https://gitlab.com': sulincix
-> Password for 'https://sulincix@gitlab.com':

137



Git kullanimi

-> Enumerating objects: 3, done.

-> Counting objects: 100% (3/3), done.

-> Writing objects: 100% (3/3), 205 bytes | 205.00 KiB/s, done.
-> Total 3 (delta 0), reused 0 (delta 0), pack-reused 0

-> remote: . Processing 1 references

-> remote: Processed 1 references in total

-> To https://gitlab.com/sulincix/git-dersi.git

-> lac2el2..2742alf master -> master

Eder sunucusunda daha 6nceden yaptiginiz dedisiklikler varsa ve sizin yaptiginiz degisiklikler ile
cakisiyorsa git push komutu hata verecektir. Bu duruma conflict adi verilir. Conflict ¢c6zmek
icin dncelikle git pull --rebase komutu kullanilr.

git push

-> Username for ..

-> Password for ...

-> To https://gitlab.com/sulincix/git-dersi.git

-> | [rejected] master -> master (fetch first)

Yukaridaki 6rnekde git push komutunu sunucudaki degisiklikleri almadan calistirdigimiz icin
bize 6nce git pull komutu kullanarak degisiklikleri almamiz sdéyleniyor.

$ git pull --rebase

-> From https://gitlab.com/sulincix/git-dersi.git
-> 61e3643..e2fe24f master -> origin/master
-> Auto-merging commit 3

-> CONFLICT (add/add): Merge conflict in commit 3
-> error: could not apply abaf64l... commit 3

Conflict durumunda rebase moduna gecilir. Bu modda cakisan dosyalarda hangisinin

secilecegine karar verilir. Cakisan dosyalar asagidaki gibi hal alir. Burada cakisma giderildikten
sonra yeni bir commit olusturmaniz gerekmektedir.

;;;<<<< HEAD
print("hello world")

print("hi world")
>>>>>>> abaf641 (aaa)

Burada iki degisiklikten hangisinin kalmasi isteniyorsa o tutulur digerleri silinir. Daha sonrasinda
yeni commit olusturulur Yukaridaki 6rnekte son hali asagidaki gibi olmahdir.

print("hello world")

Cakisma giderildikten sonra yeni commit olusturup génderebiliriz.
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$ git add main.py
$ git commit -m "Cakisma giderildi"”

GCakisma giderildikten sonra rebase durumundan c¢ikmak icin git rebase --continue komutu
kullanihr.

$ git rebase --continue
-> Successfully rebased and updated refs/heads/master.

Ardindan git push komutu ile sunucuya génderilir.

$ git push
-> To https://gitlab.com/sulincix/git-dersi.git
-> e2fe24f..19361f6 master -> master

Eger rebase yapmaktan vazgecmek istiyorsaniz git rebase --abort kullanmaniz gerekir. Bu
sayede rebase isleminden cikilr.

Eger sunucuya degisiklikleri zorla gondermek icin --force parametresi kullanilir. Bu islem
sunucudaki degisiklikleri silip yerine yereldeki dedisikliklerin atilmasini saglar.

Not: Bu islem sonucunda sunucuda bulunan degisiklikler silindigi icin tehlikelidir. Daha
onemlisi arkadaslariniz size kiifiir edebilir :D Mimkiinse hic force push yapmayin.

Branch kavrami

Git Uzerinde birden cok dal ile calismak mimkindir. Bu dallar branch s6zcigu ile ifade edilir.
Bu sadece koda yeri bir 6zelligi gelistirirken farkl bir dal kullanip kodun stabil calisan halini
kullancak kisiler icin korumaniz mimkunddr.

Mecut branchlarn goérintilemek icin git branch komutu kullanilir. Varsayilan branch adimiz
genellikle master olarak tanimhdir.

$ git branch
-> * master

Yeni bir branch olusturmak icin git branch <dal-adi> komutu kullanilir.

# yeni branch olusturalim
$ git branch development
# branch listeleyelim

$ git branch

->  development

-> * master

Yukaridaki 6rnekte mevcut bulundugumuz branch basinda * isareti bulunmaktadir.
Bulundugumuz branchi degistirmek icin git switch <dal-adi> komutu kullanilr.

$ git switch development

-> Switched to branch 'development'
$ git branch

-> * development

-> master

Dallarda yapilan degisiklikleri birlestirmek icin git merge <dall> <dal2> komutu kullanilir.
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$ git merge development master

Sunucuya degisikliklerimizi istenilen dalda géndermek icin git push <remote-adi> <dal-adi>
kullanilir.

# master branchina gecelim

$ git switch master

# development branchini sunucuya yollayalaim.
$ git push origin development

Branch silmek icin git branch -d <dal-adi> komutunu kullanabilirsiniz. Bulundugunuz dal
silemezsiniz. ( Bindiginiz dah kesemediginiz gibi:D )

# once diger brancha gecelim

$ git switch master

# development branchini silelim
$ git branch -d development

Bir branchi yeniden adlandirmak icin git branch --move <eski-ad> <yeni-ad> komutu kullanilir.

# bir branch olusturalim.

$ git branch dev

# yeniden adlandiralim.

$ git branch --move dev development

Remote kavrami

Git Uzerinde birden cok sunucu tanimlanabilir ve bunlardan istenilene veri alinip verilebilir. Bu
sunucular remote sozcigu ile ifade edilir.

Mevcut remote listesi icin git remote komutu kullanilir. varsayilan remote adi genellikle origin
olarak tanimlanir.

$ git remote
-> origin

Bir remotenin hangi adreste oldugunu 6grenmek igin git remote get-url <remote-adi> komutu
kullanilir.

$ git remote get-url origin
-> https://gitlab.com/sulincix/sayfalar.git

Remotenin adresini degistirmek icin ise git remote set-url <remote-adi> <yeni-adres>
kullanihr.

$ git remote set-url origin https://gitlab.com/sulincix/git-dersi.git
Yeni bir remote eklemek icin ise git remote add <remote-adi> <adres> kullanilir.

$ git remote add github https://github.com/sulincix/sayfalar.git
$ git remote
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-> origin
-> github

Remote Uzerinden degisiklikleri alip vermek igin git pull <remote-adi> ve git push
<remote-adi> kullanilir.

# Degisiklikleri alalim

$ git pull github

# diger remote lzerine gonderelim.
$ git push origin

Bir remoteyi silmek icin git remote remove <remote-adi> komutu kullanilir. Yeniden
adlandirmak icin ise git remote rename <eski-ad> <yeni-ad> komutu kullanilir.

# yeniden adlandiralaim.

$ git remote rename github git
# remote silelim

$ git remote remove git

Squash commit kavrami

Bazen git Uzerinde farkli bir branch Uzerinde gelistirme yaparken cok fazla miktarda commit
Urettiginizde bunlari ana branch Uzerine birlestirirken birstri committen olusmasi yerine tek bir
commit haline getirmek isteyebilirsiniz. Bu gibi durumlarda commitleri birlestirerek squash
commit elde edebilirsiniz. Bunun icin rebase module gecmemiz gerekmektedir.

ik olarak git rebase -i <commit-id> komutu ile rebase moduna gecelim. burada -i parametresi
commitleri birlestirmemiz i¢cin metin dizenleyicimizde bir ekran acacaktir.

# rebase moduna gecelim.

$ git rebase -i HEAD-~5

# metin dizenleyicimizde asagidaki gibi metin bulunur.
pick aa34d35 commit 5

pick 879917e commit 4

pick 864dc97 commit 3

Yukaridaki 6rnekte pick ile belirtilen commitleri squash olarak degistirirseniz commit bir
onceki commit ile birlestirilmis olur. Diger komutlar dizenleyicide altta aciklama satiri olarak
yer almaktadir.

Dlzenleyicide kaydedip ciktiktan sonra bu sefer commit mesaji ekrani ile karsilasiriz. Burada
birlestirilmis commit mesajini yazip kaydettikten sonra commitler birlestirilmis olur.

makefile dersi

makefile formati yazilan bir kaynak kodu derlemek ve ylklemek icin kullanilan ne yaygin
derleme talimati formatlarindan biridir.

Bu yazida sizlere makefile dosyasi nasil yazilir anlatacagim.

Genel bakis

Ornegin asagidaki gibi bir C kodumuz olsun
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#include <stdio.h>

int main(){
puts("Hello world!\n");
return 0;

}
Bunu asagidaki komutu kulanarak derleriz ve kurariz.

$ gcc -o hello hello.c
$ install hello /usr/bin/hello

Makefile dosyalarinin bélim tanimlamalarinda girintileme amacl Tab kullanilir.

Simdi asagdidaki makefile dosyasini inceleyelim.

PREFIX=/usr
build:
$(CC) -o hello hello.c

install:
install hello $(DESTDIR)/$(PREFIX)/bin/hello

Burada PREFIX, CC, DESTDIR gibi parametreler degiskendir. Bu degiskenler derleme
esnasinda dedgistirilebilir.

Bu makefile dosyasini kullanarak derlemeyi ve ylklemeyi asagidaki gibi yapariz.

$ make
$ make install

Goriuldagu gibi derleme ve ylkleme islemi daha kolay ve nasil derlenecedini basitce belirtmis
olduk.

Burada kullandigimiz degiskenler su sekilde acilnabilir.

e PREFIX = /usr olarak tanimladik.

* DESTDIR = paket sistemleri paket yaparken bu degiskeni otomatik olarak degistirir.
Kurulacak kék dizin konumudur.

¢ CC = derleyicinin adidir. Bu dediskeni ayarlayarak derleyiciyi degistirebilirsiniz.
Make komutuna eger hi¢ parametre verimezsek ilk bastaki bélimu calistirir. Biz ilk basta build

tanimladigimiz icin make komutu build calistirir. make komutuna parametre olarak bolim
verirsek o bolum cahlistirilir.

Degisken islemleri

Degisken tanimlamak icin variable=value seklinde tanimlanabilir. degiskeni kullanirken de $()
isareti arasina alinir. Ornegin:

yazi=hello world
hello:
echo $(yazi)

Bu degiskeni make yazi=denemel23 seklinde komut vererek degistirebiliriz.
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Var olan bir degiskene ekleme yapmak icin += ifadesi kullanilir. := ifadesi eger tanimlama
varsa ekleme yapar. ?= sadece daha 6nceden tanimlanmissa ekleme yapar.

yazi=hello
yazi+=world
sayi:=$(shell 1s)
hello:

echo $(yazi)

Eger $ isareti kullanmaniz gereken bir durum olusursa $$ ifadesi kullanabilirsiniz. Ornegin:

hello:
bash -c "echo $$HOME"

Bolumler

Makefile yazarken bélimler tanimlanir ve eger bélimuin adi belirtilmemisse ilk bolim calistirihir.
Bolimler arasi bagimlilik vermek icin asagidaki gibi bir kullanim yapilmalidir.

yazi: sayi test

echo "Hello world"
sayi:

echo 12
test:

echo testl123

Yukaridaki dosyayi calistirdigimizda sirasiyla sayi -> test -> yazi bolimleri calistirilir.
Ayni isi yapan birden ¢ok bélim su sekilde tanimlanabilir.

boll bol2:

echo Merhaba
# Suna esittir.
boll:

echo Merhaba
bol2:

echo Merhaba

B6IUmUn adini $@ kullanarak 6grenebiliriz.

bolum:
echo $%$@

BOIUmUn tim bagimliliklarini almak icin icin $° kullanabiliriz.
bolum: boll bol2
echo $~

boll bol2:
true

$? ifadesi $~ ile benzerdir fakat sadece gecerli bélimden sonra tanimlanan bdélimleri
donddardr.
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boll:

true
bolum: boll bol2

echo $7?
bol2:

true

$< ifadesi sadece ilk bagimhihgr almak icin kullanilir.

boll bol2:
true
bolum: boll bol2
echo $<

Eger xxxx.o seklinde bir kural tanimlarsaniz bu kural calistirildiktan sonra gcc ile kural adindaki
dosya derlenir.

main: main.o
main.o: main.c test.c

main.c:
echo "int main(){}" > main.c
%.C:

touch $@

Burada main.c dosyasi var olmayan bir dosyadir ve derleme esnasinda olusturulur. test.c
dosyasl! ise daha 6nceden var olan bir dosyadir ve o dosyaya bir sey yapilmaz. main.c kural
sadece main.c icin calistirilirken %.c seklinde belirtilen kular hem main.c hem test.c icin
calistinlir. main ile belirttigimiz kuralda main.o bagimlihgi oldugu icin bi derlemenin sonucu
olarak main adinda bir derlenmis dosya Uretilmektedir.
wildcard ve shell
Wildcard ifadesi eslesen dosyalari déndirur.

files := $(wildcard *.c)

main:
gcc -o main $(files)

Shell ifadesi ise komut calistirarak sonucunu déndurar.
files := $(shell find -type f -iname "*.c")

main:
gcc -o main $(files)

Birden cok dosya ile calisma
make -C xxx seklinde alt dizindeki bir makefile dosyasini ¢calistirabilirsiniz.

build:
make -C src

Ayrica include kullanarak baska bir dosyada bulunan kurallari kullanabilirsiniz.
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# Makefile dosyasi
include build.mk
build: main
gcc main.c -o main
# build.mk dosyasi
main:
echo "int main(){return 0;}" > main.c

Kosullar

ifeq ifadesi ile kosul tanimlanabilir. asagidaki ifadesi make CC=clang seklinde calistirirkaniz
clang yazdirir, parametresiz bir sekilde calistirirsaniz gcc yazdirir. Burada dikkat edilmes
gereken konu ifeq, else, endif girintilenmeden yazilir.

build:
ifeq ($(CC),clang)
echo "clang"
else
echo "gcc"
endif

Komut ozellik ifadeleri

Eger komutun basina @ isareti koyarsaniz komut ekrana yazilmadan calistirilir. - yazarsaniz
komut hata alsa bile geri kalan kisimlar ¢calismaya devam eder.

build:
@echo "Merhaba dinya"
-gcc main.c -o main

while ve for kullanimi

Bash betiklerinde kullandigimiz for ve while yapisi makefile yazarken asagidaki gibi
kullanilabilir. done disindaki satirlarin sonuna \ isareti eklenir, do disindaki satirlarin sonuna da ;
isareti koyulur.

build:
@for sayi in 1 2 3 $(dizi) ; do \
echo $$sayi ; \
echo "diger satir" ; \
done

SHELL degiskeni

SHELL degdiskeni makefile altindaki komutlarin hangi shell kullanilarak calistirilacagini belirtir.
Varsayilan degeri /bin/sh olarak belirlenmistir. Ornegdin debian tabanh dagitimlarda /bin/sh
konumu /bin/dash bagliyken archlinuxta /bin/bash baglidir. dash [[ kullanimini desteklemezken
bash destekler. Bu sebeple uyumlulugu arttirmak icin SHELL degiskenini zorla /bin/bash olarak
degistirebiliriz. Asagidaki 6rnekle konuyu daha iyi anlamak icin SHELL degiskenini python3
ayarladik ve python kodu yazdik.

SHELL=/usr/bin/python3
build:
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import os ;\
liste = os.listdir("/") ;\
print(liste[0])

Python dersi

Bu yazida python programlama dilini hizlica anlatacagim. Bu yazida karistirlmamasi icin
girdilerin oldugu satirlar <- ile ciktilarin oldugu satirlar -> ile isaretlenmistir.

Aciklama satirlari

Python programlama dilinde aciklamalar # isaretinden sonrasi icin gecerlidir. Ornegin:
#bu bir aciklama satiridir.
Bununla birlikte coklu aciklama satiri yapmak icin """ isareti arasina alabiliriz.

""" By bir aciklama satiri
Bu diger agiklama satiri
Bu son agiklama satiri """

Temel bilgiler

Python programlarinin ilk satirnda #!/usr/bin/python3 satiri bulunmalidir. Bir python
programini ¢alistirmak icin Sunlari uygulamamiz gereklidir.

#!/usr/bin/python3

# Calistirma izni vererek calistirabiliriz.
chmod +x dosya.py

./dosya.py

# Veya dogrudan calistirabiliriz.

python3 dosya.py

Python programlama dilinde satir sonuna ; koyulmaz.

Python programlarinda isler islevler Gzerinden yurur. islevlerin girdileri ve ciktilari bulunur.
cikti = islev(girdil, girdi2)

Pythonda girintileme olayi igin de { ve } kullaniimak yerine bosluklandirma kullanilir. Herhangi
bir girintilemeye baslanan satirin sonunda : isareti bulunur. Ornegin:

f =12 # f sayisini 12ye esitledik
if f == 12: # f sayisi 12ye esit mi diye sorguladik
print("esit") # ekrana yazi yazdirik

Girintileme igin 4 bosluk, 2 bosluk veya tek tab kullanabilirsiniz. Bu yazida 4 boslugu tercih
edecegiz.

Yazi yazdirma

Pythonda ekrana yazi yazmak icin print islevini kullaniyoruz.

146



Python dersi

print("Merhaba Dinya")
-> Merhaba Dinya

Birden cok ifadeyi yazdirmak icin print islevine birden cok girdi verebilirsiniz. Bu sekilde
aralarina birer bosluk koyarak yazdirir.

# Yazilar tirnak icine alainair.

# Sayilar tirnak ic¢ine alinmaz.

# True ve False dogruluk belirtir.
print("Merhaba",12,"Dinya",True)
-> Merhaba 12 Diinya True

Degiskenler

Degiskenler icerisinde veri bulunduran ve ihtiyac durumunda bu veriyi dizenleme imkan
taniyan kavramlardir. Degiskenler tanimlanirken degisken = deger seklinde bir ifade kulanilir.

i=12

yazi = "merhaba dinya"
k =1.2

hmm = True

Degisken adlari sayi ile baslayamaz, Turkce karakter iceremez ve sadece harfler, sayilar ve - _
karakterlerinden olusur.

Degiskenler kullanilirken basina herhangi bir isaret almasina gerek yoktur. Ornegin:

i=12
print(i)
-> 12

Degiskenler tanimlanirken her ne kadar tirlerini belirtmesek bile birer tire sahip olarak
tanimlanir. Bunlar baslica integer, float, string, boolean turleridir.

Bir degiskenin tarini 6grenmek icin type islevini kullanabiliriz.

veri "abcl123"
turu type(veri)
print(turu)

-> <class 'str's>

Bos bir degisken tanimlamak icin onun degerine None atayabiliriz. Bu sayede degisken
tanimlanmis fakar degeri atanmamis olur.

veri = None

tur = type(veri)
print(tur)

-> <class 'NoneType'>

String

String tdrinden degiskenler yazi icerir. " veya ' veya """ arasina yazilirarak tanimlanir.
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yazil = "merhaba"
yazi2 = 'yazim'
yazi3 = nmn Ildunyall nmn

String tlrinden degiskenler + isareti ile uc uca eklenebilir.

yazi = Ilmerhaball _+_ 1 1 + nun Ildunyall nn
print(yazi)
-> merhaba diinya

Degiskeni birden cok kez toplamak icin * isareti kullanilabilir.

yazi = "ali"*5
print(yazi)
-> alialialialiali

String tdrtnden bir degiskenin icerisindeki bir bolimu baska bir sey ile degistirmek icin replace
islevi kullanilinabilir.

veri = "Merhaba"

veri2 = veri.replace("rha","123")
print(veri2)

-> Mel23ba

Integer

Integer tirinden degiskenler tam sayi belirtir. Dort islem isaretleri ile isleme sokulabilirler.

sayli = (((24/2)+4)*2)-1
24/2 = 12
12+4 = 16
16*2 = 32
32-1 = 31

print(sayi)
-> 31
Integer degiskenlerin kuvvetlerini almak icin ** kullanilir
sayi = 2**3
print(sayi)
-> 8

String tlrinden bir degiskeni integer haline getirmek icin int islevi kullanilr.

print(int("12")/2)
_>6

Float

Float tirinden degiskenler virgllll sayilardir. Ayni integer sayilar gibi dort isleme sokulabilirler.
Iki integer degiskenin birbirine bélimu ile float olusabilir.
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sayl = 1/2 # sayi = 0.5 seklinde de tanimlanabilir.
print(sayi)
-> 0.5

Bir float degiskenini integer haline getirmek icin int islevi kullanilir. Bu dénlsimde virgllden
sonraki kisim atihr

sayi = 3.2
print(sayi)
sayi2 = int(3.2)
print(sayi2)

-> 3.2

_>3

Not: float ile string carpilamaz.
String tlrinden bir degiskeni float haline getirmek icin float islevi kullanilir.

print(float("2.2")/2)
-> 1.1

Boolean
Boolean degiskenler sadece True veya False dederlerini alabilir. Bu degisken daha cok
kosullarda ve dongulerde kullanilir. iki degiskenin esitligi sorgulanarak boolean Uretilebilir.

bool = 12 == 13

== esit

I= esit degil
< kiglk

> blylk

<= kUguk esit
>= buylk esit
print(bool)
-> False

boolean degiskeninin tersini almak icin not ifadesi kullanilabilir.
veri = not True
print(veri)

-> False

Bir string tarinden degiskenin icinde baska bir string tiriinden degisken var mi diye kontrol
etmek icin in ifadesi kullanilir. Bu ifadenin sonucu boolean uretir.

veri = "ef" in "Dinya"
veri2 = "ny" in "Dlnya"
print(veri,veri2)

-> False True

Boolean degiskenlerde mantiksal islemler and ve or ifadeleri ile yapilir.
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veri = 12 < 6 or 4 > 2 # False or True = True
print(veri)
-> True

Klavyeden deger alma

Python programlarinin kullanici ile etkilesime girmesi icin klavye Uzerinden kullanicidan deger
almasi gerekebilir. Bunun icin input islevi kullanilir. Bu islevin cikisi string tirandendir.

a = input("Bir deger girin >")
print(a,type(a))

<- 12

-> 12 <class 'str'>

String tlrinden bir ifadeyi bir degisken Uretmek icin kullanmak istiyorsak eval islevini
kullanabiliriz.

a = eval("12/2 == 16-10") # string ifade calistirilir ve sonucu aktarilair.
print(a)
-> True

Not: Bu islev tehlikelidir. Potansiyel glUvenlik acigina neden olabilir! Mimkin oldugu kadar
kullanmayin :D

Kosullar

Kosul tanimi yapmak icin if ifadesi kullanilir. Kosul saglanmiyorsa elif ifadesi ile yeni bir kosul
tanimlanabilir veya else ifadesi ile kosulun saglanmadigi durum tanimlanabilir.

if kosul:
eylem
elif kosul:
eylem
else:
eylem

Ornegin bir integer degiskenin cift olup olmadigini bulalim.

if 13 % 2 == : # % isareti bélimden kalani bulmaya yarar.
print("Cift sayi")

else:
print("Tek sayi")

Degeri olmayan (None) degiskenler kosul ifadelerinde False olarak kabul edilir.

veri = None

if veri:
print("Tanimli")

else:
print("Tanimsiz")

-> Tanimsiz

Kosul tanimlamayi alternatif olarak su sekilde de yapabiliriz:
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kosul and eylem
""" Sununla aynidir:
if kosul:

eylem
kosul or eylem
""" Sununla aynidir:
if not kosul:

eylem

Bu konunun daha iyi anlasiimasi icin:

12 == 12 and print("esittir")

12 == 14 or print("esit degildir")
-> esittir

-> esit degildir

Diziler

Diziler birden cok elemani icerebilen degiskenlerdir. Diziler asagidaki gibi tanimlanir:
a = [1, 3, "merhaba", True, 1.2, Nonel]

Dizilerin elemanlarinin tird ayni olmak zorunda degildir. Hatta None bile olabilir.

Dizilerde eleman eklemek icin append veya insert islevini eleman silmek igin ise remove
veya pop islevi kullanilir. Ornegin:

a = [22]

print(a)

a.append("Merhaba") # Sona ekleme yapar.
a.insert(0,12) # 0 elemanin eklenecegi yeri ifade eder.
print(a)

a.remove(22) # 22 elemanini siler
print(a)

a.pop(0) # 0. elemani siler.

print(a)

-> [22]

-> [12, 22, 'Merhaba']

-> [12, 'Merhaba']

-> ['Merhaba']

Dizileri siralamak icin sort bosaltmak icin ise clear islevi kullanilir. Bir dizinin istenilen
elemanini 6grenmek icin liste[index] seklinde bir ifade kullanilir. Index numaralari O0dan
basyan integer olmalidir. negatif degerlerde sondan saymaya baslar

a=1[1, 3, 6, 4, 7, 9, 2]
print(al2],al-3])
a.sort()

print(a)

a.clear()

print(a)

-> 37
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-> [1r 21 31 4r 6r 71 9]
-> []

Dizideki bir elemanin uzunlugunu bulmak icin len islevi, elemanin dizinin kagincisi oldugunu
bulmak icin ise index islevi kullanilir.

a = [12, "hmm", 3.2]
sayi = len(a)

sayi2 = a.index(3.2)
print(sayi,sayi2)
_>3

-> 2

Dizilerin elemanlarini + kullanarak birlestirebiliriz.

a=1[1, 2, 3]
b=14, 5 6]
c=a-+b
print(c)

-> [1r 2, 3; 41 51 6]
Dizilerin bir bo6limUnU asagidakine benzer yolla kesebiliriz:

[1, 3, 5, 7, 9, 12, 44, 31, 16]

al:2] # bastan 3. elemana kadar.

al4:] # 4. elemandan sonrasi

al3:6] # 4. elemandan 6. elemana kadar (dahil)

o 0O T o

String tUrlinden bir degiskeni belli bir harf veya harf 6bedine goére bolmek icin split islevini
kullaninz. Ayrica string tiriinden bir degiskenin basindaki ve sonundaki bosluklari temizlemek
icin strip islevini kullaniriz.

veri=" Bu bir yazaidir !
veri2 = veri.strip()
print(len(veri),len(veri2))
liste = veri2.split(" ")

print(liste)
-> 20 14
-> ['Bu', 'bir', 'yazidir'l]

While dongusu

Donguler belli bir isi kosul baglanana kadar tekrar etmeye yarayan islevdir. Kisaca while
doéngusd ile if arasindaki fark while icerisindeki durum tamamlandigi zaman tekrar basa donip
kosulu kontrol eder

while kosul:
eylem

Ornegin 1den 10a kadar olan sayilari yazalim. Bu durumda i sayisi 10 olana kadar surekli olarak
ekrana yazilip degeri 1 arttirilacakdir.
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i=1
while i < 10:
print(i)

i+=1 # 1 = 1 + 1 ile ayni anlama gelir.
->123456 7 89 (Bunu alt alta yazdigini hayal edin :D )

Bir dongliden cikmak icin break ifadesi kullanilir. D6ngliniin o andi adimini tamamlayip diger
adima gecmek icin ise continue ifadesi kullanilir.

Ornegin asyadida siz cift sayi girene kadar sirekli olarak calisan bir program yazalm.
while True:
sayli = int(input("Sayi girin"))

if sayi % 2 == 0:
break

For dongusu

For dénglUsu while ile benzerdir fakat kosul aranmak yerine iteration yapar. Bu islemde bir
dizinin bitln elemanlari tek tek isleme koyulur. Asagidaki gibi bir kullanimi vardir:

for eleman in dizi:

eylem
# Sununla aynidir
i=20

toplam = len(dizi)

while i < toplam: # eleman yerine dizi[i] kullanabilirsiniz.
eylem
i+=1

Ornegdin bir integer degiskenlerden olusan dizi olusturalim ve elemanlarini 2ye boélerek ayr bir
diziye ekleyelim.

a [2, 4, 6, 8, 10] # dizi tanimladik

b [1 # diger diziyi tanimladik

for 1 in a: # a elemanlari i icine atilacak
b.append(i/2) # b icine elemanin yarisini ekledik.

print(b)

-> [1r 2; 3; 41 5]

Eger dizi yerine string tirinden bir degisken verirsek elemanlar bu stringin harfleri olacaktir.
Asagidaki ornekte string icerisinde kac tane a veya e harfi bulundugunu hesaplayalim.

veri = "Merhaba Dinya"
toplam = 0
for 1 in veri:
if i == "a" or 1 == "e":
toplam += 1
print(toplam)
-> 4

Simdiye kadarki anlatilanlarin daha iyi anlasilmasi icin asal sayi hesaplayan bir python kodu
yazalim:
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asallar = [2] # ilk asal sayiyi elle yazdik.
i =3 # Su anki say1
while i < 60: # 60a kadar say
hmm = True # asal sayi m1i diye bakilan degisken
for e in asallar: # asal sayilar listesi elemanlari
if 1 % e == 0: # tam boliniyor mu
hmm = False # asal sayi degildir
break # for déngusinden c¢ikmak icin
if hmm: # Asal sayiysa diziye ekleyelim
asallar.append(i)
i += 1 # mevcut sayimizi 1 arttiralim.
print(asallar) # 60a kadar olan asal sayilar dizisini yazalim.
->[2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59]

islevler

Python programlarken islev tanimlayip daha sonra bu islevi kullanabiliriz. islevler asagidaki gibi
tanimlanirlar:

def islev(girdil,girdi2):
eylem

islevlerde cikti sonucu olarak bir degisken déndirmek icin return ifadesi kullanilir. Ornegin
girdideki sayilari toplayan islev yazalim.

def topla(sayil,sayi2?):
return sayil + sayi?
print("Merhaba") # bu satir calistirilmaz
toplam = topla(3,5)
print(toplam)
-> 8

Eger bir dedisken sadece islevin icerisinde tanimlanirsa o degisken islevin disinda tanimsiz olur.

def yazdir():
yazi = "Merhaba"
print(yazi)
yazdir()
print(yazi)
-> Merhaba
-> Traceback (most recent call last):
-> File "ders.py", line 5, in <module>
-> print(yazi)
-> NameError: name 'yazi' is not defined

Bir islevin ne ise yaradigini 6grenmek icin help islevi kullanilir. islevin ne ise yaradigini
tanimlamak icin ise ilk satira """ icerisine yazabiliriz. Bunu tanimlamak programinizi inceleyen
diger insanlar icin yararh olacaktir.

def abc(sayi):
"""Girilen sayiyi 10dan ¢ikartair"""
return 10-sayi

help(abc)
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-> Help on function abc in module main

->
-> abc(sayi)
-> Girilen sayiyi 10dan cikartir

Bir islevin birden cok ciktisi olabilir. Bunun icin return ifadesini virgulle ayrilmis olarak birden
cok degisken ile kullanmaliyiz.

def yer degistir(a,b):
"""Girilen degiskenlerin yerini degistirir"""
return b,a

c =12

d = 31

c,d = yer degistir(c,d)

# Bunun yerine dogrudan c,d = d,c kullanilabilirdi.

print(c,d)

-> 31 12

Konunun daha iyi anlasilabilir olmasi icin girilen dizinin sayilarinin ortalamasini alan bir
fonksiyon yazalim.

def ortalama(dizi):
toplam = 0 # toplam degiskeni tanimladik.
for eleman in dizi: # for donglsu olusturduk.
toplam += int(eleman) # elemanlari topladik.
return toplam / len(dizi) # toplami eleman sayisina boldik.

ort = input("Dizi giriniz. aralarina , koyunuz")
print(ortalama(ort.split(",")))

<- 1,34,22,-32

-> 6.25

Siniflar

Sinif kavrami islevlerin ve degiskenlerin guruplanarak nesneler haline getirilmesinden meydana

gelir. Yani bir sinif ona bagh islevlerden ve degiskenlerden olusur. Siniflar asagidaki gibi
tanimlanirlar

class sinif:
def init (self,girdi):
eylem
def islev(self,girdi):
eylem

Burada __init__ islevi sinifi olustururken calistirilan ilk eylemleri tanimlamak icin kullanilir. sinif
|$eWentanmﬂanwkenHkgwdlobrakseﬁt&ManHmahdw Bu ifade sinifin kendisi anlamina gelir.
Ornegin bir sinif tanimlayalim ve bu siniftaki islevler ile girdideki sayilara toplama ve cikartma
islemi uygulayalim.

class sayi isle:
def init (self,ilk,ikinci):
self.sayil = ilk
self.sayi2 = ikinci
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def topla():

return self.sayil + self.sayi2
def cikart():

return self.sayil - self.sayi2

nesne = sayi isle(12,3)
a = nesne.topla()

b = nesne.cikart()
print(a,b)

-> 159

Burada islevlere nesne.islev() ifadesi ile erisebiliyoruz. Ayni zamanda degiskenlere de
nesne.degisken ifadesi ile erismemiz ve degistirmemiz muimkulndir. Sinif icerisinden ise
self.islev() ve self.degisken seklinde bir ifade kullanmamiz gerekmektedir.

Dosya islemleri

Bir dosyayi agmak icin open islevi kullanilir. Acilan dosyadan satir okumak icin readline islevi,
tamamini okumak icin read islevi, tim satirlari okuyup dizi haline getirmek icin ise readlines
islevi kullanilir.

deneme.txt adinda icerigi asagidaki gibi olan bir doysamiz olsun:

Merhaba dinya
Selam dinya
say1:123

Asagidaki 6rnekte bu dosyay! acip okuyup ekrana basalim.

dosya = open("dosya.txt","r") # okumak icin r kullanilzir.
ilksatir = dosya.readline()

tumu = dosya.read()

satirlar = dosya.readlines()

print(len(satirlar))

_>3

Dosyaya yazmak icin ise write islevi kullanilir. Okuma ve yazma islemleri bittikten sonra close
islevi ile dosya kapatilmalidir. Dosyay! kapatmadan degisiklikleri diske isletmek icin flush islevi
kullanilir.

dosya = open("dosya.txt","w") # yazmak icin w eklemek i¢in a kullanilzir.
dosya.write("Merhaba dinya\n")

dosya.write("Selam dinya\n")

dosya.write("say1:123\n")

dosya.close()

Moduller

Python programlarinda kodlarin markasiklasmasini 6nlemek ve daha kullanisli hale getirmek
amaciyla moduller bulunur. Modiller import ifadesi ile gagirlir. Moddller aslinda birer Birer
python kltlUphanesidir ve sinif sayilirlar. Ornedin deneme.py dosyamizda asagidaki kodlar
bulunsun:
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yazi = "Merhaba"
sayi = 12
def yazdir():
print(yazi)
class sinif:
def islev(self):
print("selam")

Simdi bu modultimuzi cagirip icerisindeki islevleri ve degiskenleri kullanalim.

import deneme # deneme modilini cagirdik
print(deneme.yazi) # degiskeni kullandik
deneme.yazdir() # islevi kullandik.

deneme.sayi = 76 # degiskeni degistirdik

nesne = deneme.sinif() # siniftan nesne olusturduk
nesne.islev() # nesneyi kullandik

-> Merhaba

-> selam

Simdiye kadar anlatilanlarin daha iyi anlasiimasi icin asadida ini parser érnegi yapalim. Ornek
bir ini dosyasi asagidaki gibidir:

[boliml]
veril=degerl
veri2=deger2
[bolim2]
veri3=deger3
verid=deger4

Bir adet modul yazip bu modil ile ini dosyasi okuyup istenilen bolimdeki degeri bulalim ve
dondarelim.

[Merhabal
dinya=12
selam=44
[hmm]
veri=abcl23x
sayl1=44

# iniparser.py icerigi
dosya = None # bos dosya nesnesi
class inidosya:
def init (self,yol):
ini = open(yol,"r") # ini dosyasini agtik
self.icerik = ini.read() # dosya icerigini okuduk
def deger al(bolum,veri):
etkin = False # istenilen yere gelene kadar etkisiz kal
for satir in dosya.icerik.split("\n"):
if "[" + bolum + "]" in satir: # okunan satirda istenilen boéldmin basi mi
etkin = True # etkinlestir
if etkin and "=" in satir: # etkinse ve satirda = bulunuyorsa
if satir.split("=")[0] == veri: # = isaretine gdre 0. eleman aranan m1i
return satir.split("=")[0] # = isaretine gdore b6l . elemani al
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# main.py dosyasi igerigi

import iniparser # modulu ylkle

iniparser.dosya = iniparser.inidosya("dosya") # ini dosyasini ylkle
deger=iniparser.deger al("hmm","veri") # degeri al
print(deger.strip()) # degerin basinda sonunda bosluk varsa sil ve yaz
-> abcl23x

Bir modull diger bir modilin genisletilmisi olarak tanimlayabiliriz. Gelisletilen modul asil
modildeki tim fonksiyonlara ve degiskenlere sahip olur. Asadidaki o6rnekteki gibi
super()._init_ () kullanarak Ust modulimuUzdeki tim tanimlamalara sahip olmasini
saglayabiliriz.

# ornek.py dosyasi
class deneme:
def init (self):
self.sayi = 13
def hmm(self,yazi):
print(yazi)

class genis(deneme):
def init (self):
super(). init ()
self.sayi2 = 44

# main.py dosyasi

from ornek import genis as g # ornek.py dosyasindaki genis sinifini g olarak iceri aldik.
print(g.sayi, g.sayi2)

g.hmm("abcl23")

-> 13 44

-> abcl23

Vala dersi

Bu yazida vala programlama dilini anlatacagim. Orneklende ... bulunan satirlar Ustiinde ve
altinda baska kodlarin bulunabilecegini belirtir. Calistinlan komutlarin basinda $ isareti
kullaniimistir.

Vala programlama dili derlemeli bir dil olup yazmis oldugunuz kod valanin ceviricisi yardimi ile
Once C koduna cevrilir ve ardindan gcc veya clang gibi bir derleyici kullanilarak derlenir. Vala
kaynak kodunu derlemek icin valac kullanilir. Ornegin asagida basit bir derleme &rnegi
verilmistir.

$ valac main.vala
Vala programlarini main fonksiyonu ile baslar. Bu fonksiyon asagidaki gibi yazilir:
int main(string[] args){
}ééurn 0;
}

Burada int fonksiyonun c¢ikti tirinlG main adini string[] args ise parametresini ifade eder.

return 0 ise cikis kodunu bildirir. Vala programlama dilinde her satirin sonunda ; bulunmak
zorundadir.
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Girintileme

Vala girintilemeye dikkat eden bir dil degildir fakat kodun okunakli olmasi acisindan
girintilemeye dikkat etmenizi éneririm. Girintileme ile ilgili asagidaki kurallari takip edebilirsiniz.
Bu kurallar zorunluluk olusturmadigi gibi kendinize gore farklilastirabilirziniz.

» Kosullar dénguler ve fonksiyonlarda 4 bosluk veya tek tab ile girintileyin.

* Virgtlden sonra bir bosluk birakin.

* Kosullar donguler ve fonksiyonlarda { isaretini satir sonuna koyun.

« else ve else if ifadelerinde } ve { isaretini satirin basinda ve sonunda kullanin.

« isleyicilerin basina ve sonuna birer bosluk ekleyin.
Ornegin bu kurala uygun girintilenmis bir kod:

int main(string[] args){
int i = int.parse(stdin.read line());
int[] liste = {12, 22, 55, 27};

if(i == 12){
i=233/3;
}else if(i >= 44){

i=0;
}
return 0;

}
Burada da ayni kodun kotu girintilenmis hali bulunmaktadir.

int main( string[] args ){
int i=int.parse( stdin.read line() );
int[] liste={12,22,55,27};

if (i== 2)
{i=33/3;}
else if (1>=44){i=0;
}return 0;

}
Her ikisi de aslinda tamamen ayni kod fakat ilk 6rnek daha okunakli ve dizenli gézikmektedir.

Aciklama satiri
Aciklamalar 2 sekilde yapilir. Aciklama bdélimleri derleme esnhasinda dikkate alinmaz.
« \ ifadesinden sonra satir sonuna kadar olan kisim aciklamadir.

* \* ile baslayip *\ ile biten yazilar aciklamadir.

// bu bir aciklamadir
/* bu bir aciklamadir */

Ekrana yazi yazdirma

Ekrana yaz yazmak icin printf kullanilir. normal ¢ikti icin stdout.printf, hata ciktisi icin ise
stderr.printf kullanilir.
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int main(string[] args){
stdout.printf("Merhaba Dinya");
return 0;

Degisken tirleri

Degiskenler tirleri ile beraber tanimlanirlar veya var ifadesi kullanilarak tanimlanirlar.

int num = 0;
val text = "Hello world";
string abc = "fff";

Bununla birlikte degiskenlere basta deder atamayip sonradan da deder atama islemi yapilabilir.

int num;
num = 31;

Degiskenler arasi tir dénusimu islemi icin parse ve to_string kulanilir.

int num = 15;
string txt = num.to_string(); // int -> string donusuml
int ff = int.parse("23"); // string -> int donusumu

Baslica veri tarleri sunlardir:

* int tam sayilari tutar

» char tek bir karakter tutar.

* float virgalld sayilar tutar.x

* double buylk bellek boyutu gerektiren sayilan tutar.
* bool dogru veya yanlis olma durumu tutar.

* string yazi tutar.

Diziler

Diziler birden ¢ok eleman tutan degiskenlerdir. tanimlanirken xxx[] yy seklinde tanimlanirlar.

int[] nums = {12,22,45,31,48};
stdout.printf(num[3].to string()); // Ekrana 31 yazar.

Yukarida {} kullanilarak dizi elemanlan ile beraber tanimlanmistir. Bir altindaki satirda ise
dizinin 4. elemani cekilmistir ve string tdrtne cevirilip ekrana yazilmistir. Burada 3 olarak
cekilme sebebi dizilerin eleman sayilarinin 0Odan baslamasidir.
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Diziye asagidaki gibi eleman ekleyebiliriz.

int nums = {14,44,12};
nums += 98;

Dizinin boyutunu asagidaki gibi 6grenebiliriz.

string[] msgs = {"Hello", "World"};
int ff = msgs.length;

Vala programlama dilinde diziler basit isler icin yeterli olsa da genellikle yetersiz kaldigi icin
libgee kitiiphanesinden faydalanilir. Oncelikle kodun en (stine Using gee; eklenir. bu sayede
kUtuphane icerisindeki islevler kullanilabilir olur. Bu ifade detayli olarak ilerleyen boélimlerde
anlatilacaktir. libgee kullanilirken derleme islemine --pkg gee-0.8 eklenir. Bu sayede derlenen
programa libgee kutliphanesi dahil edilir.

$ valac main.vala --pkg gee-0.8
Liste tanimlamasi ve eleman ekleyip ¢ikarilmasi asagidaki gibidir:
Using gee;

void test()({

var liste = new ArraylList<int>();
liste.add(12);

liste.add(18);

liste.add(3);

liste.remove(18);

Yukaridaki oérnekde ArrayList tanimlanmistir. add ile eleman eklemesi remove ile eleman
cikarilmasi yapihr.

Listenin belirtilen index sayili elemani asagidaki gibi getirilir.
iﬁ% num = liste.get(3); // 4. eleman degeri getirilir.
Listenin istenen bir elemani asagidaki gibi degistirilebilir.
iiéte.set(3,144); // 4. eleman degistirilir.

Listenin eleman sayisi asagidaki gibi bulunur.
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int boyut = liste.size;

Klavyeden deger alma

Klavyeden string tiriinden deger almak icin stdin.read_line() kullanilir

var text = stdin.read line();
stdout.printf(text);

Kosullar

Kosul tanimlamak icin if kullanilir. Bu ifade parametre olarak bool tiriinden degisken alir.
Kosulun gerceklesmedigi durumda else if kullanilarak diger kosul karsilaniyor mu diye bakilir.
Hicbiri gerceklesmiyorsa else kullanilarak bu durumda yapilacaklar belirtilir.

if(kosul){

}else if(diger-kosul){

}else{

}

Ornegin klavyeden deger alalim ve bu degerin esit olma durumuna bakalim.

string parola = stdin.read line();

if(parola == "abcl123"){
stdout.printf("dogru parola");
}else{

stderr.printf("hatali parola");
}

Kosullarda kullanilan isleyiciler ve anlamlari asagida liste halinde verilmistir.

Kosul isleyicileri

ifade anlami ornek
> blyuktir 121 > 12
< kGguktur 12 <121
== birbirine esittir 121 == 121
! karsitlik bildirir. (12 > 121)
&& logic and "fg" == "aa" && 121 > 12
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[l logic or "fg" == "aa" || 121 > 12
= esit degildir "fg" 1= "aa"

>= buyuk esittir 121 >=121

<= kUcuk esittir 12 <=12

in eleman icerme kontrollu 12 in {12, 121, 48, 94}

Kosullar icin alternatif olarak su sekilde de kullanim mevcuttur.
kosul ? durum : diger-durum;
Burada ? isaretinden sonra ilk durum : isaretinden sonra da gerceklesmedigi durum belirtilir.

string parola = stdin.read line();
parola == "abcl23" ? stdout.printf("Dogru parola") : stderr.printf("yanlis parola");

Donguler
Donguler asagidaki gibi tanimlanir. déngide kosul saglandidi slrece slrekli olarak icerisindeki
kod calistirilir.

while(kosul){

}

Ornegin ekrana 0dan 10a kadar olan sayilari yazdiralim.

int sayi = 0;
while (sayi <=10){
stdout.printf(sayi.to string());
sayi += 1; // sayi = sayi + 1 ile ayni anlama gelir.

Yukaridaki 6rnekte while ifadesi sayl 10dan kiclk ve esitse calisir. sayl 11 oldugunda bu
saglanmadigi icin islem sonlandirilir.

for ifadesi kulanilarak benzer bir déngi yapilabilir. Ornegin:

for(int i=0; i<=10; i++){ // i += 1 ile ayni anlama gelir
stdout.printf(sayi.to string());
}

Bu 6rnek while érnegindeki ile ayni islemi gergeklestirir.
Bir listenin tim elemanlari ile dongl olusturmak icin ise foreach kullanilir.
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int[] i = {31, 44, 78, 84, 27};
foreach(int sayi in i){

stdout.printf(sayi.to string());
}

Burada sayi degiskeni her seferinde listenin bir sonraki elemani olarak tanimlanir ve isleme
koyulur.

Ddénglden c¢ikmak icin break doénglnun alt satirlarinin calismayip sonraki kosul icin basa
donllmesi icin ise continue kullanilir.

while(true){

int txt = stdin.read line();

if(txt == "abcl23"){
stdout.printf("Dogru parola");
break;

}else{
stderr.printf("Hatali parola");
continue;

}

stdout.printf("test 123"); // bu satir calistirilmaz.

Fonksiyonlar ve parametreler

Vala yazarken forksiyon tanimlariz ve bu fonksiyonlari parametreler ile gagirabiliriz.

int main(string[] args){
write("Hello world");
return 0;

}

void write(string message){
stdout.printf(message);

}

Bir fonksiyon sadece bir kez tanimlanabilir. Fakat fonksiyonu isim olarak olusturup daha sonra
tanimlamak mamkuindur.

void fff(); // isim olarak tanimlanabilir.
void fff(){

stdout.printf("hmmm");
}

Ayrica fonksiyonu isim olarak tanimlayip € programlama dili ile yazilmis bir fonksiyon
kullanabiliriz. Bu sayede kaynak kod C ve Vala karisimindan olusmus olur. Bunun icin extern
ifadesi kullanilr.
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// main.vala dosyasi

extern void fff(string msg);

int main(string[] args){
fff("Hello World");

}

// util.c dosyasi
#include <stdio.h>
void fff(char* msg){

fputs(msg,stdout);
}

Yukaridaki 6rnekteki 2 dosyayi derlemek icin asagidaki gibi bir komut kullaniimalidir.
$ valac main.vala util.c

C kaynak kodunun gerektirdigi parametreleri -X kullanarak ekleyebiliriz. Bu sayede dogrudan
gccye parametre eklenebilir.

$ valac main.vala util.c -X "-lreadline" # C ile readline kiitliphanesini kullanmak icin -lreadline gerekir.

Vala icinde C kullanabildigimiz gibi tam tersi de mimkUndur. Bunun icin C tarafinda fonksiyon
icin isim tanimlamamiz yeterlidir.

void fff(char* message);

int main(int argc, char *argv[]){
fff("Hello world");

}

public void fff(string message){
print(message);
}

Yukaridaki érnekte C kodu icerisinde vala ile yazilmis bir fonksiyon kullaniimistir.

Bir fonksiyon normal sartlarda baska bir fonksiyona parametre olarak verilemez. Bu gibi
durumlar icin delegate ifadesinden yararlanilir. Once delegate ifadesi ile fonksiyonun nasil
tanimlanacagi belirtilir daha sonra bu yeni olusturulmus tir parametre olarak kullanilir.

delegate void fff(string message);

// delegate ile kullanima uygun fonksiyon tanimladik.
void fl(string message){
stdout.printf(message);

}

// delegate cagirmaya yarayan fonksiyon yazdik
void f2(fff function, string message){
function(message);

}

// main fonksiyonu
void main(string[] args){
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f2(f1l,"Hello World");

Sinif kavrami

Vala nesne yonelimli bir programlama dilidir. Bu sebeple siniflar olusturabiliriz. Siniflar Gtk gibi
arayuz programlamada kullanish olmaktadirlar. Sinif olusturmak icin class ifadesi kullanilir.

public class test {

public void write(){
stdout.printf("test123");

}

}

int main(string[] args){
test t = new test();
t.write();

}

Yukaridaki ornekte sinif tanimlanmistir. Daha sonra bu siniftan bir nesne turetilmistir ve
ardintan nesneye ait fonksiyon calistiriimistir.

Sinif icerisinde bulunan bazi fonksiyonlarin disaridan erisilmesini istemiyorsaniz private,
erisilmesini istiyorsaniz public ifadesi ile tanimlamaniz gerekmektedir.

Sinif icerisinde tanimlanmis dediskenlere ulasmak icin this ifadesi kullanilir.

public class test {
private int i;
private int j;

public void set(int i, int j){

this.i = i;
this.j = j;
}
}
Super sinif

Bir sinifi baska bir siniftan turetebiliriz. Bunun icin sinif tanimlanirken class xxx : yyy yapisi
kullanihr.

public class hello {
public void write hello(){
stdout.printf("Hello");
}

}
public class world : hello {
public void write world(){
stdout.printf("World");
}

public void write(){
write hello();
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write world();

}
}

int main(){
world w = new world();
w.write();
return 0;

}

Eger var olan bir fonksiyonun izerine yazmak istiyorsak override ifadesini kullanabiliriz.

public class hello {
public void write(){
stdout.printf("hello");
}
}
public class world : hello {
public override void write(){
stdout.printf("world");
}

Bir sinifi birden fazla sinifin birlesiminden tiretebiliriz.

public class hello {
public void write hello(){
stdout.printf("Hello");

}

public class world {
public void write world(){
stdout.printf("World");
}
}
public class helloworld : hello, world {
public void write(){

write hello();
write world();

Signal kavrami

Valada sinyal tanimlayarak bir siniftaki bir islevin nasil calismasi gerektigi ayarlanabilir. Bunun
icin isim olarak tanimlanan fonksiyonun basina signal ifadesi yerlestirilir.

public class test {
public signal void sigl(int 1i);
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public void run(int i){
this.sigl(i);
}
}
int main(string[] args){
test t1l = new test();
tl.sigl.connect((i)=>{
stdout.printf(i.to string());
});
tl.run(31);
return 0;

Namespace kavrami

Valada kodlar alan adlarina bdlerek yazmamiz mumkundar.
tanimladigimiz fonksiyonlari alan adi ile beraber cagirarak
namespace {} ifadesi kullanilir.

namespace test {
void print(){
stdout.printf("Test");
}
}

int main(string[] args){
test.print();
}

Namespace ic ice tanimlanabilir.

namespace testl {
namespace test2 {
void print(){
stdout.printf("Test");
}

}

int main(string[] args){
testl.test2.print();
}

kullanabiliriz.

Bu sayede alan adi

Bunun

icine
icin

Bir namespace alanini kaynak kodda iceri aktararak kullanmak icin using ifadesi kullanilir. Bu
ifade sayesinde belirtilen alan adindaki tim fonksiyonlar kaynak kodda dogrudan kullanilabilir

hale gelir.
using Gtk;

int main(string[] args){

// Isterseniz yine de namespace adi ile kullanabiliriz.

Gtk.init (ref args);
// Gtk.Window yerine Window kullanabiliriz.
var win = new Window();
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// Sununla ayni anlama gelir
// var win = new Gtk.Window();

// Ayni isimde var olan bir fonksiyonu namespace adi olmadan kullanmak mimkiin degildir.
Gtk.main ();
return 0;

}

Siniflart tanimlarken namespace belirterek tanimlamak midmkuanduir. Bunun icin sinifin adinin
basina namespace adini belirtmek yeterlidir.

public class test.cls {
public void print(){
stdout.printf("Test");
}
}

int main(string[] args){
var tcls = new test.cls();
tcls.print();
return 0;

Katuphane olusturma

Vala kaynak kodu kullanarak kuatiphane olusturabiliriz. Bunun icin kodu asagidaki gibi
derleyebiliriz.

// library.vala dosyasi

public int test(){
stdout.printf("Hello World");
return 0;

}

Vala kaynak kodunu once C koduna cevirmemiz gerekmektedir. Daha sonra gcc ile
derleyebiliriz. Vala programlama dili glib-2.0 kullanarak calistigi icin bu kUtliphaneyi derleme
esnasinda eklememiz gerekmektedir. Ayrica glib-2.0 derlenirken -fPIC parametresine ihtiyag
duyar.

# Once C koduna cevirelim
$ valac -C -H libtest.h --vapi libtest.vapi library.vala
# Sonra gcc ile derleyelim.
$ gcc library.c -o libtest.so -shared \
"pkg-config --cflags --libs glib-2.0" -fPIC

Alternatif olarak asagidaki gibi de derleyebilirsiniz. Bu durumda C kaynak koduna cevirmeye
gerek kalmadan kUtiphanemiz derlenmis olur.

$ valac -H libtest.h --vapi libtest.vapi \
-0 libtest.so -X -shared -X -fPIC library.vala

Simdi asagidaki gibi bir C kodu yazalim ve kutiphanemizi orada kullanalim. Olusturulmus olan
library.h dosyamizdan yararlanabiliriz.
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// main.c dosyasi

#include <libtest.h>

int main(){
gint i = test(); // vala degisken tiirleri glib kiitliphanesinden gelir.
return (int) i;

}
Ve simdi de C kodunu derleyemlim.
$ gcc -L. -I. -ltest main.c "pkg-config --cflags --libs glib-2.0" -fPIC

Bununla birlikte libtest.vapi dosyamizi kullanarak kitUphanemizi vala ile kullanmamiz da
mumkundur.

// main.vala dosyasi

int main(string[] args){
int 1 = test();
return 1i;

}

Simdi vala kodunu derleyelim.

$ valac --vapidir ./ main.vala --pkg libtest

Gobject olusturma

Gobject kulanarak yazdigimiz kitiphaneyi farkli dillerde kullanmamiz mimkUindir. Bunun icin
Oonce asadidaki gibi bir kaynak kodumuz olsun. Burada bin namespace tanimlayalim.

namespace hello {
public void print(){
stdout.printf("Hello World\n");
}
}

Simdi bu kodu asagidaki gibi derleyelim.

# Once C koduna cevirelim ve gir dosyasi olusturalam.
$ valac -C main.vala \
--gir=hello-1.0.gir \
--library=hello \
-H libhello.h
# C kodunu derleyelim.
$ gcc main.c -o main -shared \
"pkg-config --cflags --libs glib-2.0" -fPIC

Burada yazdigimiz nameplace alanina ait fonksiyonlari ve siniflari parametreleri ile birlikte
listeleyen sablonumuz olusmus oldu. Simdi bu sablondan typelib dosyasi olusturalim.

$ g-ir-compiler hello-1.0.gir --shared-library=1libhello --output=hello-1.0.typelib

Son olarak dosyalari sistemimize kuralim.
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$ install libhello.so /usr/lib/
$ install hello-1.0.typelib /usr/share/girepository-1.0/
Bunun yerine asagidaki 2 cevresel degiskeni ayarlayarak test etmemiz mimkdin dar.

$ export GI_REPOSITORY PATH=/home/user/gobject-ornek
$ export LD _LIBRARY_PATH=/home/user/gobject-ornek

Simdi yazdigimiz kitiphaneyi python ile calistiralim. Bunun icin asagidaki gibi bir python kodu
yazabiliriz.

import gi

gi.require version('hello', '1.0")
from gi.repository import hello
hello.print()
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